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ÞE×�Ø>×�ß�ÙxåaÞ8×°ØL×�ß�Þvá_à�×°ØL×�ß�ÞkÚ�à äkÚ�ä�ØLà_ß ÝkÚãáaß�ä�ØLß ÝvåaÞvç°Øèáa×�×8×�ØL×�×_×và_×vç
àæ×�Ø>×�ß�ÙxåaÞ8×°ØL×�ß�ÞkÚ�à�×°ØL×�ß�Ùváaß äkÚ�ä�ØLà_ß Ýxå Þvç°Øèá ß�ß�Ù�ØLÞ�á�áâ×�ØL×�×_×vç_ÙkÚ
áæ×�Ø>×�ß�Ùvá_ß8×°ØL×�ß�ÞkÚ�à�×°ØL×�ß�Ù�ä_ä ß�ß�Ù�Ø>Þvá Ýxå Þvç°Øèá ÝpÚ�Ú�ä�ØLÞ_ßvçâ×�ØL×�×_×kÚãà_Ù
äE×�Ø>×�ß�Ùvá_ß8×°ØL×�ß�Ù�ä_ä£×°ØL×�ß�Ù�ä_× ß�ß�Ù�Ø>Þvá ÝkÚ_Ú�ä�ØLÞ Ù�ß�ØLá_ä�×�×�ØL×�×_×�×vá�à
Ú�×E×�Ø>×�ß�Ù�ä�×8×°ØL×�ß�Ù�ä_ä£×°ØL×�ß�Ù�ä_Ù Ù�ß°Øèá_ä ÝkÚ_Ú�ä�ØLÞ Ývç�ç°Ø�å ×kÚ/×�ØL×�×_×�×xå_ç
Ú�Ú}×�Ø>×�ß�Ù�ä�×8×°ØL×�ß�Ù�ä_Ù£×°ØL×�ß�Ù�ä�ç Ù�ß°Øèá_ä Ý�ç�ç°Ø�å ä�ØLà�ç_Ù�×�ØL×�×_×�×�ßkÚ
Ú�ßE×�Ø>×�ß�Ù�ävçâ×°ØL×�ß�Ù�ä_Ù£×°ØL×�ß�Ù�ävå ä°Øèà�ç Ý�ç�ç°Ø�å ÝkÚ�ÚBØèá_ç_Ù8×�ØL×�×_×�×kÚ�×
Úãçæ×�Ø>×�ß�Ù�ävçâ×°ØL×�ß�Ù�ävå8×°ØL×�ß�Ù�ä�ç ä°Øèà�ç ÝpÚ�ÚBØèá ÝkÚBØ>×�Ù�×�×�ØL×�×_×�×�×�Ù
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Plot of f(x)=(x−5)exp(x)
Newton’s method converges for x>4

2JWZYx� �X\½Nx¥ � �XSP²3ºZ\��ÈN�0�·Mdmegfnj�� egf¼{�Çxj�� ©

Ú$å£×�Ø>×�ß�Ù�ävçâ×°ØL×�ß�Ù�ä�ç�×°ØL×�ß�Ù�ä�ç ä°Øèà�ç ÝkÚBØL× å6ØLçvåaß�×�ØL×�×_×�×�×�ß
éaÒ�ê8Êvë4ì£í£×°ØL×�ß�Ù�ä�ç_ÙæÐ£í£Ý�×�ØL×�×pÚ�×�ä�ÙîÊãï3ÓxÔKë/í£ß�Þ£ÓxÔ�ÔKÒzÔaÑzÌkÒ¸Õ�ÖaÏâíæÞ°Øèà_×�Ù�Ù_ß�Ó�ÝkÚ�×
� � \Â��U¸¶aWZ���3��U��ÎSx�=]KUP²3º�\;WZ[vT�\��X\�V=TI��UzTX\|WZV�[3\'UP�Xº­Ä�^aO(0��¼O

N�0aO � [3\ V=�3³��æ±g�3[ ³�T�W�Sx[�WZVÀdme�fnj � egf¾{òÇPj�� © O � �3W�VÀ�3UPVÀU � [3W , �3\y�XS_SPTU¸T�fÀ��Ça�kUP[ ]ÀW�V0]3W��n\'�=\'[vT�WZUP²3ºZ\zO�QR\���T�Sx[b�´VI��\�T��3S_]!�0WZºZºÎ³'Sx[v¤x\��XYx\Â±gSx�0UP[vÄ
f # c �0� \'�X\¢TX�3\M³��3�=¤P\��3W�TXVmU���WZ[ WZ�
�3�æ²3� Tm�0W�ºZº�]3W­¤x\'�=Yx\6�0� \'[3\�¤x\'��f � c O
s \'\ 2JWZYP�3�X\½NxO

N�w_O �R[vÄyÃa¶ \�]�µnSPWZ[vT�Sz±	��
��
�3V>T
V�U¸T�WZV>±�Ä*f � �Îegfnj � � © 7 � � © � � �� © � � B © �%� O s S3�`¸fk�/h c fk�¢{ f � ^¸fk�/h ^�fk��h ^
UP[3]»fk�mh/^¸fk�¢{�f�{�^§� �
UP[ ]
TX�3\|µnSPº�Ä_[3Sx��W~UPºpWZV¢fk�Jh4^�fk�6{ f
{ ^aO
�R[vÄ½Ã ¶a\']¼µpSxWZ[vT°SP±
��
3�
�3V>TMVXUzT�W�V=±�Ä½f�� �Îe�fnj¾� � © 7 � � © � � � © � �B © � � � © � � O s S3�
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c fk� h w¸fk� h f � `zfk� h Ç¸fk� h ^¸fâh ^�UP[3]¼fk� h�^�fk�J{*f½{o^î� �
Uz[3]!T��3\|µpSxº�Ä_[3Sx��W~UzºnW�V¢fk�mh�^¸fk�6{¾f�{}^aO
� S�Ã3[3]G�0�3W�³��%��\�TX�3Sa]GWZV0²p\�TXTX\'�0±gSx��ÃK[3]3W�[3Y�TX�3\Â�XS_SPTRUzTRfG�ÛNx�KT�U � \|T��3\
] \'�XW­¤zUzT�W­¤x\P��� q e�fnj UP[3]|µ3ºZ� YIW�[;f��ÜNxO � �3\°Sx[3\��0W�TX�;T��3\�VX��UPº�ºZ\'�Î�
UPYP[3W�TX�3]3\
V=�3Sx�3º�]%³�Sx[v¤x\'�=Yx\
��Sx�X\ , �3W�³ � º­Ä�±gSx�0WZ[3W­T�W~UzºbYx�3\�VXVX\�V � ³�ºZSxV=\�\�[3Sx�3Yx����T�S�T��3\
�=SaSzT$O;2KSx��µ3UP�=T �»�!��qgeLN�j � �%VXS ³�Sx[v¤x\'�=Yx\'[ ³'\�WZV , �KUz]3��UzTXWZ³z�m�0�3WZº�\�±gSx�µ3UP�=T �¼� ��q�e>N�jõ� �� V=SG³�Sx[v¤x\��XYx\�[3³'\�WZV;ºZW�[3\$Uz���0W�TX�o³�Sa\���³�WZ\�[�T �� O � ���3V'�TX�3\|��\�T��3S_]�SP± µKUP�=T �§WZV�²p\�T=T�\��'O

N�.aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
NãuaOÈeÉUvj
	B\�T�dmegfnjõ� egfÀ{ ^xj>��{�ºZ[¢fBO � �3\�[�dmeLN�j�� N
Uz[3]odmet^xj��§{»º�[I^aO

s WZ[3³�\�dme>N�j ��dJet^xj!� ��Uz[3]»dJegfnjMWZV�³�Sx[vT�W�[_� Sx�3V0Sx[ � NP� ^@	��kdme�fnjM�KUPVIUzT
ºZ\$UzV=T0Sx[À�XS_SPT0Sx[ � Nx� ^ 	 ²vÄ!T��3\ = ? � O
d q e�fnj°�£^3egf;{G^xjK{ �© �v�0�3WZ³���WZV�ºZ\�VXV�T��KUP[ �ÂSP[�TX�3\RW�[vT�\'�>¤zUPºtO s S3� dmegfnjWZVI��Sx[ SPT�Sx[ WZ³$UzºZº�Ä
]3\'³��X\'UPVXW�[3Y¼Sx[ � Nx�®^@	��nV=S
T��3\��X\�WZVRUzT���SxV>T@Sx[3\��XS_SPT
Sx[ � Nx�®^@	�O
� �_� V'�KT��3\��X\ÂWZV�\r¶3Uz³�T�º­Ä!Sx[3\|�=SaSPT¢SP±�dJegfnj¢Sx[ � Nx�®^@	�O

eg²kj s \'³'UP[vT���\�TX�3Sa]
ð ÖnÊãïpÊzË ê8ÊãÖ_ï ÓxÔvñ3ËaêòÊvëâÚBØL×�×�×_×�×�×�ß�ØL×�×_×�×�×�×
Ê ìa× ìnÚ Ð�ó>ìa×3ô Ð�ó>ìnÚxô
×òÚBØ>×�×�×�×�×_×�×�×8ß�ØL×_×�×�×�×�×_×�× ÚBØL×_×�×�×�×�×_×�×8Ý�×�ØLÞ_ävçpÚ$å_ànÚãá
Ú}ß�Ø>×�×�×�×�×_×�×�×¿ÚBØLÙ_ä�×�ÞkÚ�ÞpÚ�Ú/Ý�×�ØLÞ_ävçpÚ$å_ànÚãáâÝ�×�ØLß_ä�Þ�Ù�ß�Þ_ß�Þ
ßòÚBØ>Ù�ä�×�ÞkÚ¸ÞkÚ�Ú8ÚBØLß�ávåaÙxå_à_á_Ù8Ý�×�ØLß_ä�Þ�Ù�ß�Þ_ß�Þ ×�ØLß_ÞkÚ$åaÞxå ä�ä
çÜÚBØ>ßvávåaÙxåaà�á_Ù¿ÚBØ�å ßvà_ä�Þ�ÞpÚ�Ú ×�ØLß_ÞkÚ$åaÞxå ä�ä8Ý�×�ØL×_ß�ä�×�ßvá_ç_Þ
åîÚBØèåaßvà_ä�Þ_ÞkÚ�Ú8ÚBØ�åÎÚãç_Þvçvå ÞxåòÝ�×�ØL×_ß�ä�×�ßvá_ç_Þ8Ý�×�ØL×_×�ßvç�ç_ä�ápÚ
ÙòÚBØèånÚãç_Þvç�åaÞxåõÚBØ�åÎÚ�ßvç�à�ánÚ�ä8Ý�×�ØL×_×�ßvç�ç_ä�ápÚ ×�ØL×_×�×�×�ßxå_åaÞ
ÞòÚBØèånÚ�ßvç�à_ápÚ�ä¿ÚBØ�åÎÚ�ßvç_äkÚ_Úãá ×�ØL×_×�×�×�ßxå_åaÞ8Ý�×�ØL×_×�×�×�×�×_×�ß
àÜÚBØèånÚ�ßvç_äpÚ�Úãá ÚBØ�åÎÚ�ßvç_äkÚ_ÚãàâÝ�×�ØL×_×�×�×�×�×_×�ß ×�ØL×_×�×�×�×�×_×�×
é Ò�ê�Õ_ïpÊvÒ�ÖõÊvë�ì�íÛÚBØ�ånÚ�ß�ç_äkÚ�ÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�Öòí�×�ØL×�×�×_×�×�×ÜÊãï ÓxÔ ËPïpÊxÒ�ÖnëEíæà

eg³ãj�QR\���TXSx[b�´VR��\�TX�3S_]
ð ÖnÊãïpÊzË ê8Ê�ï ÓxÔaËPï3ÓîÊvë�ÚBØ>Ù�×�×�×�×_×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ÚBØ>Ù�×�×�×�×_× Ý�×�ØrÚ¸Ù�ÙxåaÞ�Ù
Ú ÚBØèåa×�Þvà_ß_×�ä ×�ØL×pÚ�×vàpÚãáaÞ
ß ÚBØèånÚ�ßvç�àa×�× ×�ØL×_×�×�×xåa×_×
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ç ÚBØèånÚ�ßvç_äpÚ�ß ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
å ÚBØèånÚ�ßvç_äpÚ ×�ØL×_×�×�×�×�×
é Ò�ê�Õ_ïpÊvÒ�ÖõÊvë�ì�íÛÚBØ�ånÚ�ß�ç_äkÚ�ÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�Öòí�×�ØL×�×�×_×�×�×ÜÊãï ÓxÔ ËPïpÊxÒ�ÖnëEíEå

eg]kj � �3\6\��X�=Sx�BUz±�T�\�� "�V>T�\�µ3V W�V ºZ\�VXV T��KUz[ �� ���� � ¡ãO s SPº�¤_WZ[3Y �� ���� � ¡ �<��,(�:�:�aNx�
�0�3\'�=\ � ¡¢�ÜNP�PYxW­¤x\'V "��â{�N�h
º�SxY � � ª� �ò{ÂN�h %'& � ª�%'& � �ò{�N�h %'& � ¡è¡è¡è¡%'& � l
N�^-,®^Pu �3V=WZ[3³�\ �6� ��,(�:�:�aNxO � ���3V'�BNã`½W­T�\'�XUzT�W�Sx[3V�Uz�X\|[3\'\�]3\']ÎO

^ �aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^aNPORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^x^_ORQI\���TXSx[b�´V���\�TX�3Sa]}\'�=�XSx�>����� � � �� � �� ¦ ¬ ¬ ¨ � A�«¦ ¬ ¨ � � « O s SyTX�3\!±gSx�¹WZ[ ±gSP�X��UzT�W�Sx[YPW�¤x\�[b� �0¡ � ���� � � � �� e �� jL� B � � �$ � � � � �� e �$ j>�:B � � ��X��� � � ��� e ��X� j>�:B � � ������X� �
^P`aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^ c ORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^xÇ_O'�Îe�fnj � N@h �z� ©  �beLN�j + �-, 0x`x^ Uz[3] �be�^xj + �-, .:0xÇaO s S Sx[ � NP� ^@	��

��� � N:�r^@	ÎVXWZ[ ³'\ ��q�e�fnj � { �z� © � �½\�¤x\��=Ä��0�3\��X\P�nWtO´\PO �Îegfnj°WZV�]3\�³'�X\'UPVXW�[3Y3O
�RºZV=S3� � ��q~egfnj �-�8NÂSx[ � Nx�®^@	��!W­TIºZWZ\�V�²n\�Tè�M\�\'[;� O­Nã`vÇ½UP[ ] � O�`:0:.½Sx[ � Nx�®^@	�O s S
TX�3\'�=\½WZV;U¼� [3W , �3\
Ã ¶a\�]oµpSxWZ[vT;SP[»T��3\½W�[�TX\'�>¤PUzºmUP[3]*TX�3\½W�TX\'��U¸T�WZSP[%VX³�� \'��\�0W�ºZºb³�Sx[v¤x\��XYx\�TXS�TX�3\|Ã ¶a\']»µpSxWZ[vT'O s W�[3³'\ ���+� � � ��,®` 0:.:����UP[3]GTX�3\ÂWZ[3W­T�W~Uzº
\��X�=Sx�0WZVIºZ\'V=VITX�KUP[oNx�K�M\�[3\'\�]5��,�`:0:. � �âN��_���RVXS " # %'& � ¡	� )%'& ¡	
 ����� + NxN:,(0�V=S%N�^
W­T�\���UzTXWZSx[3V¢UP�X\;[3\�\']3\�]%T�S¹²p\|VX�3�=\|TXS¹²n\;�0W�TX�3WZ[*N/� ��� Sz± TX�3\;Ã ¶a\']%µpSxW�[�T'O

^ 0aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^xw_ORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^ .aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
^PuaO6�0¡M�ÜNx� � � � �-, Ç½UP[3]�� � � �-, �:0x^xÇaO�	 \�T6� � l�� ��
¡ UP[3]�� � l�� ��
 � UP[ ]

] W�¤_WZ]3\�T�S�Sx² T�UPWZ[ � �
� �

l�� � ��0¡�� 
  N
. �§e N^ j 
  �o�¿` O s S!T��3\¹��\�TX�3Sa]

�3UPV0Sx�X]3\���SP± ³'Sx[v¤x\��XYx\�[3³'\
` O
`:�aOÈeÉUvj
f � {¾f!� �  f!� �½Sx�¢fÀ�òN|V=S�TX�3\|µnSxV=W�TXW�¤x\;�=SaSzT0WZV¢f��òNxO

eg²kj 2JWZ[3]!TX�3\;¤PUzºZ�3\;SP±���qgeLN�j6±gSx��\$Uz³��G³'UPVX\
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WtO���q�e�fnj�� �� fb�K�����@UP[ ] ��q�e>N�j�� �� O � � \Â��\�TX�3S_]ÀW�V�ºZW�[3\$UP�=º�Ä�³'SP[�¤P\'�L·Yx\�[3³'\;�0W�TX�!±ÉUP³�TXSx� �� OWZW�O ��q�e�fnj�� ¨ � © �K� «~¨ � ©�« �_� © �¨ � © �K� « � UP[3] ��q~e>N�j�� ��VXS
T�� \;��\�T��3S_]¼WZV , �KUP]3�XUzT=·WZ³'UPºZº­Ä�³'Sx[v¤x\��XYx\�[vT$O
W�WZW�O � q e�fnj¹� ^¸f�UP[3] � q e>N�j½� ^ # N!VXS»TX�3WZV
��\�TX�3S_]¾]3W�¤P\'�=Yx\'V¹UP[ ]

�6Sx[b�ÆTIÃ3[3]ÀTX�3\|�XS_SPTIUzT�f!�ÜN;±gSx�0U½[3\$UP�=²vÄ�V=T�Uz�=T�W�[3Y¹Yx�3\�VXV'O
eg³ãj ��W�T � \�[b��VI��\�T�� Sa]oeg± �½W�V���W�T � \�[À¤zUPº��3\ãj

ð ÖnÊãïpÊzË ê8Ê�ï ÓxÔaËPï3ÓîÊvë ß�Ø>×�×�×�×�×_×
ì ×Eí�ß�ØL×�×_×�×�×�×æìnÚ�íÜÚBØèånÚ$åaßkÚãå8ìaßEíîÚBØrÚãáaä�ß�×và£Ða×æíîÚ ØL×xå_á�á_à�á
ìÎÚ}íÛÚBØ�ånÚãåaßkÚ$å�ìaßæíÜÚBØ�Úãá_ä�ß�×�à�ì_çæíîÚBØL×�ä_×�Ù�×vá£Ða×æíîÚ ØL×kÚãç�ç_á_ß
ì ßEíÛÚBØrÚãáaä�ß�×và£ì_ç£íÜÚBØ>×�ä�×�Ù�×�á�ì�å£íîÚBØL×xå_åaßvàvå�Ða×æíîÚ ØL×�×vç_Ù�çpÚ
ìaçæíÛÚBØL×�ä_×�Ù�×vá£ì�å�íÜÚBØ>×xå�åaßvà�å8ìaÙEíîÚBØL×�ßpÚãá_ävà£Ða×æíîÚ ØL×�×�×�ä_×�ä
ì_å£íÛÚBØL×xå_åaßvàvå�ìaÙæíÜÚBØ>×�ßkÚãá_ä�à�ìaÞEíîÚBØL×kÚ¸×vá�á_äæÐa×æíîÚ ØL×�×�×�ß�çpÚ
QRSPTXWZ³'\;� S���³'Sx[v¤x\��XYx\�[3³'\�WZV�W���µ3�=Sã¤x\']ÎO

` NPORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
`v^_ORÅ6WZVX\�³�TXWZSx[

Ê Ë Ì ÍÎÊ�Ï ÐaÑaÒzÐ Ñ�Ë Ð ÑaÒzÐaÑzÌ ÐaÑ¸ÍbÊ�Ï ÓxÔ�Ô ÑzÌ�ÖaÏ
×òÚBØ>×�×�×�×�×_×8ß�ØL×�×�×_×�×�×ÛÚBØLÙ�×_×�×�×�×8Ý�×°ØLÞvç_ßkÚ¸ß�×�ßvà°ØrÚãçaÙvç�ç_Ù á6Øèà_ßvçpÚ�ç_×8×�ØLÙ�×_×�×�×�×�×
ÚEÚBØ>×�×�×�×�×_×¿ÚBØLÙ�×�×_×�×�×ÛÚBØLß�Ù_×�×�×�×8Ý�×°ØLÞvç_ßkÚ¸ß�× á°ØèàaßvçpÚãç_× ç6ØL×�ä�ä�×_×xåò×�ØLß�Ù_×�×�×�×�×
ßòÚBØ>×�×�×�×�×_×¿ÚBØLß�Ù�×_×�×�×ÛÚBØrÚ�ß_Ù�×�×�×8Ý�×°ØLÞvç_ßkÚ¸ß�× ç°ØL×_ä�ä�×�×xå Ú ØL×kÚ�ä�ä_Þxåò×�ØrÚ�ß_Ù�×�×�×�×
çÜÚBØ>×�×�×�×�×_×¿ÚBØrÚ�ß�Ù_×�×�×ÛÚBØL×�Þ_ß�Ù�×�×8Ý�×°ØLÞvç_ßkÚ¸ß�× ÚBØL×pÚ�ä�ä�Þxå ×°ØrÚ$å_çvå_åaß8×�ØL×�Þ_ß�Ù�×�×�×
åîÚBØ>×�×�×�×�×_×¿ÚBØL×�Þ�ß_Ù�×�×ÛÚBØL×vçnÚ�ß�Ù�×8Ý�×°ØLÞvç_ßkÚ¸ß�× ×�ØrÚãå_çvå�åaß�Ý�×°ØLß�Ù�Þ�Ù_äváâ×�ØL×vçnÚ�ß�Ù�×�×
ÙòÚBØ>×vçpÚ�ß�Ù_×¿ÚBØL×�Þ�ß_Ù�×�×ÛÚBØL×xå Þvá�à_Ù8Ý�×°ØLß�Ù�Þ�Ù_ävá ×�ØrÚãå_çvå�åaß�Ý�×°ØL×�Ù�ä�Þ�á�àâ×�ØL×kÚ¸Ù�Þ�ß�Ù�×
ÞòÚBØ>×xåaÞvá�àaÙ¿ÚBØL×�Þ�ß_Ù�×�×ÛÚBØL×�ÙvåaÞvá�àâÝ�×°ØL×�Ù�ä�Þ�á�à ×�ØrÚãå_çvå�åaß ×°ØL×xånÚ�×_äxåò×�ØL×�×�à�ápÚ�ß�Ù
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ÚãçÜÚBØ>ß�Ù�×�ävà Ú ØLß�ÙkÚ�ß_ßîÚ ØLß�ÙkÚ�×_ä£Ý_×�ØL×�×�×våaß�×�ØL×�×�×pÚ�Þ�Ý�×�ØL×�×_×kÚãçâ×�ØL×_×�×kÚ�ß�ß_×và
Ú$åîÚBØ>ß�ÙkÚ�×�ä¿Ú ØLß�ÙkÚ�ß_ßîÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸Ù£Ý_×�ØL×�×�×pÚãç8×�ØL×�×�×pÚ�Þ ×�ØL×_×�×�×kÚ ×�ØL×_×�×�×�ÞkÚ¸×xå
Ú�ÙòÚBØ>ß�ÙkÚ�×�ä¿Ú ØLß�ÙkÚ�Ú¸ÙîÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸ß£Ý_×�ØL×�×�×pÚãç8×�ØL×�×�×_×kÚ Ý�×�ØL×�×_×�×�Ù8×�ØL×_×�×�×vç_×_Ù�ß
Ú�ÞòÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�ß¿Ú ØLß�ÙkÚ�Ú¸ÙîÚ ØLß�ÙkÚ�Úãå8Ý_×�ØL×�×�×_×�Ù�×�ØL×�×�×_×kÚ Ý�×�ØL×�×_×�×kÚ/×�ØL×_×�×�×kÚ�Ù_ß�Þ
ÚãàÜÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú$åõÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸ÙîÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸Ù£Ý_×�ØL×�×�×_×kÚ ×�ØL×�×�×_×kÚ ×�ØL×_×�×�×�×�×�ØL×_×�×�×�×vàaÞvç
ÚãáÜÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú$åõÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸ÙîÚ ØLß�ÙkÚ�Úãå8Ý_×�ØL×�×�×_×kÚ ×�ØL×�×�×_×�×�Ý�×�ØL×�×_×�×�×8×�ØL×_×�×�×�×vç_ápÚ
Ú�äòÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú$åõÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸ÙîÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸Ù£Ý_×�ØL×�×�×_×�×�×�ØL×�×�×_×�×�Ý�×�ØL×�×_×�×�×8×�ØL×_×�×�×�×kÚ¸äkÚ
ß�×òÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�Ù¿Ú ØLß�ÙkÚ�Ú¸ÙîÚ ØLß�ÙkÚ�Ú¸Ù£Ý_×�ØL×�×�×_×�×�×�ØL×�×�×_×�×�Ý�×�ØL×�×_×�×�×8×�ØL×_×�×�×�×�×_ä�Ù
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØLß�ÙkÚ_Ú�ÙÜÊãï ÓxÔaËxïpÊxÒ�ÖpëEí�ß�×æÓxÔ�Ô3ÒzÔ ÑzÌkÒ�Õ�Ö Ïâí£ä�Ø>Ù�Ó�Ý�×và

� Ó��xÕkêvË�� Ëaê_ë_Ê�ó��3Ò¸ïnÊvöPÓæìaÑkÚ�Ö3ÓPñ ÓvÔÜö��3ËzÖ	�aÓ3ë_ô
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊ$Ö_ï ÓxÔ�ñ ËaêâÊvë�×æß
Ê ìa× ìnÚ Ð�ó>ìa×Kô Ð�ó>ìnÚxô
×E×�Ø>×�×�×�×�×_×8ß�ØL×�×�×_×�×�×�ÝkÚBØL×_×�×�×�×�×_×�×8ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
Ú}×�Ø>Ùvá_ÙxåaÙvåòß�ØL×�×�×_×�×�×�ÝkÚBØL×�à_ÞkÚ�Ùváaßxåòß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
ßòÚBØ>×�ßkÚãçvåaáâß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØLÙ_×�×xånÚ�Ú¸Þ�×8ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
çÜÚBØ�Úãá_ä�ß�ÞpÚ/ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØrÚãå_à_ß�Þvça×�ß8ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
åîÚBØ>ßvç_Ùvá�ç_àâß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×�ç�à_ßvàvå ×�ß8ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
ÙòÚBØ>ßxå_àvå�å Þ8ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�ä�×�ÞvàaßkÚ/ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
ÞòÚBØ>ß�Ù�×�ß�Þ_×8ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�ßkÚãávå ßxåòß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
àÜÚBØ>ß�Ù�×�ävç_àâß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�×�Ù�ßxå ävçâß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
áÜÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�×_×8ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�×kÚ�ß�Þ_×váâß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
äòÚBØ>ß�ÙkÚ�Úãçaä8ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�×�×vç_×_ßváâß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
Ú�×òÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú$åaáâß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�×�×�×vàaßvàâß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
Ú�ÚEÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�ÙpÚ/ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�×�×�×kÚ�à_Ù8ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
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Ú�ßòÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�Ù_ß8ß�ØL×�×�×_×�×�×�Ý�×�ØL×_×�×�×�×�×våaß8ß�Ø�ånÚ¸ÞkÚ$åaÞvá�å
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØLß�ÙkÚ_Ú�ÙæÐxÕ�Öpö�ïnÊxÒ�Öòí£×°ØL×�×�×�×_×�×ÜÊãï ÓxÔaËxïpÊxÒ�ÖpëEíÛÚ�ß

é�Ó öPËzÖaï � ÓPï �kÒzÏ
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊ$Ö_ï ÓxÔ�ñ ËaêâÊvë�×�ØL×�×�×_×�×�×�ß�ØL×�×_×�×�×�×
Ê ìa× ìnÚ Ð�ó>ìa×Kô Ð�ó>ìnÚxô
×E×�Ø>×�×�×�×�×_×8ß�ØL×�×�×_×�×�×�ÝkÚBØL×_×�×�×�×�×_×�× ß�ØèånÚ�ÞkÚ$å Þvávå
Ú}ß�Ø>×�×�×�×�×_×8×�ØLÙvá_ÙvåaÙxå ß�ØèånÚ�ÞkÚ$å ÞvávåâÝkÚBØL×�à_ÞkÚ�Ùváaßxå
ßE×�Ø>Ùvá_ÙxåaÙvåõÚBØL×�ßkÚ�çvå_á8ÝkÚBØL×�à_ÞkÚ�ÙváaßxåòÝ�×�ØLÙ_×�×xånÚ�Ú¸Þ�×
çÜÚBØ>×�ßkÚãçvåaá ÚBØ�åa×�×_ß�×và8Ý�×�ØLÙ_×�×xånÚ�Ú¸Þ�× ×�ØLç_ä�×�Þ�×_ä�ÙkÚ
åîÚBØèåa×�×�ß�×�à ÚBØLßvçvåÎÚ�ßkÚ ×�ØLç_ä�×�Þ�×_ä�ÙkÚ Ý�×�ØL×vånÚ$ånÚ�Ù�á�à
ÙòÚBØ>ßvçvånÚ�ßpÚ8ÚBØLß�Ù�×_×xå_ç8Ý�×�ØL×vånÚ$ånÚ�Ù�á�àâÝ�×�ØL×_×�ßvàpÚ�ÞvånÚ
ÞòÚBØ>ß�Ù�×�×xåaç ÚBØLß�ÙkÚ_Ú�Þ�×�Ý�×�ØL×_×�ßvàpÚ�ÞvånÚ ×�Ø>×�×�×�×�ß_ß�×�ä
àÜÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�Þ_×¿ÚBØLß�ÙkÚ_Ú�ÙkÚ ×�Ø>×�×�×�×�ß_ß�×�ä�Ý�×�ØL×_×�×�×�×�×_×kÚ
áÜÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�ÙpÚ8ÚBØLß�ÙkÚ_Ú�ÙkÚ Ý�×�ØL×_×�×�×�×�×_×kÚ ×�Ø>×�×�×�×�×_×�×�×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØLß�ÙkÚ_Ú�ÙæÐxÕ�Öpö�ïnÊxÒ�Öòí£×°ØL×�×�×�×_×�×ÜÊãï ÓxÔaËxïpÊxÒ�ÖpëEí£á

�aÓ���ïKÒ¸Ö���ë�ÍKÓPï �pÒzÏ
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú ØL×�×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ÚBØ>×�×�×�×�×_× Ý�×�ØLÙvåa×vç_×�ß
Ú ÚBØ>ß�ävçvåa×�á_× ×�ØrÚ¸×�Ù�Þ�ÙkÚ¸Ù
ß ÚBØ>ß�ÙkÚ�ä�Ù�çpÚ ×�ØL×_×kÚ�ä�Þ�Ù_ß
ç ÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�Ù_ßkÚ ×�ØL×_×�×�×�×�×�à
å ÚBØ>ß�ÙkÚ�Ú�ÙpÚãá ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØLß�ÙkÚ_Ú�Ù�ßæÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEí�å

`xuaO62KSx� � ��Ça¥
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú Øèç_×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
×òÚBØèça×�×�×�×�× ÝkÚBØèç_ä�à�á_ävá
ÚEÚBØ�å ×�×�×�ßvà�å ×�Øèà_ä�á�á�ç�çvå
ßòÚBØèç_à_Þ�ä�Ùvà�å ×�ØL×�ävånÚ$å_à�ç
çÜÚBØèç_à�çvåaÞxå × ×�ØL×�×pÚ�ÞxåaÙvá
åîÚBØèç_à�çvåa×�×�á ×�ØL×�×_×�×�×�×�Ù

Nã`



ÙòÚBØèç_à�çvåa×�×�á ×�ØL×�×_×�×�×�×�×
ÞòÚBØèç_à�çvåa×kÚ ×�ØL×�×_×�×�×�×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØèç�à�ç�åa×kÚ�ÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEíæÞ
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú Ø�åa×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ÚBØèåa×�×�×�×_× ×�Øèàaävà�á�ávå
Ú ÚBØLç�à_Þ�ä�Ù_×kÚ ×�ØL×_ävç_äxåaä_Þ
ß ÚBØLç�à�çvåaÞ�ç�á ×�ØL×_×kÚ�Þvç_ä_×
ç ÚBØLç�à�çvåa×_×vá ×�ØL×_×�×�×�×�×_Ù
å ÚBØLç�à�çvåa×_×vá ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
Ù ÚBØLç�à�çvåa×pÚ ×�ØL×_×�×�×�×�×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØèç�à�ç�åa×kÚ�ÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEíæÙ
2KSx� � �ÜN��
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú Øèç_×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ÚBØèç_×_×�×�×�× Ý�Þ�Øèç_ä�à�á_ävá
Ú ÚBØèà_Ù�à�á_×�Ù�Ù8ÝpÚ�Ù�ØLßvá�å_ávå_à�à
ß ß�ØLßváaÞkÚ�ÙkÚ�Þ8ÝpÚ�ÚBØrÚ�Ù_×�ä�×�ßvç
ç à°ØL×vá_çpÚ�Úãç_ß Ývá°ØLävàa×�Ù�×�ä�ä
å Ú�ÚBØ�å_ç_á_×xå_àpÚ/ÝpÚ�ß�ØrÚ�Ú¸×�Ùvà�ç_×
Ù Úãç°ØLÞ�Ù�á�ç_ß�ä�ä Ývá°ØL×và_ç�àpÚãçvå
Þ Ú�Ù�Øèç�àaß�ßvá�çpÚ/ÝpÚ�×�Øèçvåaá�á�á�ç_ä
à ßxå6ØLÙ�ä�ápÚãá_äváâÝpÚ�×�ØLÙ�ä_ß�×xå_à�ç
á ç_ß�Ø�å�åÎÚ�Ú�ß�ä�ä Ývá°Øèç_Ù_ßvàpÚ�×và
ä çvå6ØLÞ�ä_×vç�àvå_á Ý�ä�Øèá_Þ_Þvç_ÙvàpÚ
Ú�× å�å6Øèç�á_ç_Þ�×�Þvá Ý�ä�ØLÙvàaÙ�Þ�Þ�ßkÚ
Ú�Ú Ù�ß�Ø�åaä�ápÚ$å�åa×8ÝpÚ�ÚBØLßvá_ç_Ùvç_Ù�Þ
Ú�ß Ù�Þ�Øèà_Þ_×kÚ�ÞkÚ�ß Ý�ä�Øèà�áaÙ�ß�ä�Ùvà
Úãç Þ�Þ�ØrÚ�Úãåaß�Ù�ßvá Ý�ä�Øèá_Ù�á_ß�Ùxåaä
Ú$å à_Ù�Øèà�à_á�ç�ç_ä�ä Ý�ä�ØLÞ�×_×xåaÙ�ß�Ù
Ú�Ù ávå6ØL×�Ù�àpÚãàvåa×8ÝpÚ�×�ØLä�ÞpÚ�Þ�×�Ù�Þ
Ú�Þ á_ä�Øèà_Ù_ßxå�åaÙváâÝpÚ$å6ØLÙvç�åaÙxå�åaÞ
Úãà ä�×�Ø�åaß_Þ�Ù�ßxå_çâÝpÚ�×�Øèá_×�ápÚ�×vç�à
Úãá ä�Þ�ØLä�Þvå_á�à�à�çâÝpÚ�×�Ø�åaÙpÚ�ävàvåaä
Ú�äòÚ�×_Ù�ØLÞxå_ç_á_äkÚ�äâÝpÚ�ß�Øèç_ÞpÚ�Þvà�á_ä
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ß�×òÚ�×�à°ØLÙ�ßvçaßvà_ßvá Ý�ä�ØrÚ$åÎÚ�ä�ä�Ùvá
ßkÚEÚ�Ú¸ß�Øèà�á�á_á�á_×�×âÝpÚ�×�ØèçpÚ�á_Þ�ß�Ùxå
ß�ßòÚ�ß_ß�ØrÚ�Ù�Þvå_á_Ù�äâÝpÚ�×�Øèç�áaßvávånÚ�Ù
ßvçÜÚãçnÚBØLßkÚ�ß_×vàpÚ�äâÝpÚ�×�ØLä�×�ç_ÞvçvåaÞ
ßxåîÚãç_à°ØLßkÚ$å_å�åa×�×âÝpÚ�ÚBØLÞkÚ¸ßvçpÚãç�ç
ß�ÙòÚ$å ×�Ø�å�åa×vå_á_ßkÚ�ÝpÚ�ÚBØèçvå_åaß�×kÚ�ß
ß�ÞòÚ$å_å6Ø�å_á_ß_×�Ù�Þ�ßâÝpÚ�×�ØL×vçnÚ�ßkÚ�Þ�×
ßvàÜÚ�Ùvå6ØLÙ�×vçaÙ�×�Þ�ä Ý�ä�Øèç_Þ_Ùxåa×vá_Ù
ßváÜÚ�ÞpÚBØrÚãá_×pÚãà�à�ç Ývá°ØLÙvà�å_á_ßvç_ä
ß�äòÚ�Þvå6ØL×�×�äpÚ�×�×�× Ý�ä�ØLßxå Ù�ÞxåaÙvà
ç_×òÚ�Þ_ä�ØLä�×kÚ¸ÞkÚ�×�ß Ý�ä�Øèà�ç_á_Þvà_Þ�ä
çpÚEÚãàaä�ØL×kÚãà_àvå_á_ÙâÝpÚ�×�ØL×�Ù�ç_×vá_ß�Þ
ç_ßòÚãáaä�ØL×xåaß_Ùvá�ç_Ù Ý�ä�Øèç_ä_×�ävápÚãà
ç�çÜÚ�ä_Ù�Øèá_ä�ß�à_ävà_ä Ývà°ØLä�Þvåaä�ävç_×
çvåîÚ�ä�à°Ø�å�åaß_×�ß�ä�ÙâÝpÚ�×�ØLÙkÚ�ávåaÞkÚãà
ç_ÙEß�×_Ù�Øèà�ç_ß_×�ä�äxå Úãç°ØLÞvànÚãà_×�×vç
ç_ÞEß�×_Ù�Øèà_×và_àvå�å_ç å6ØLä�ä�á_Ù�Þvá�á
ç�àæß�×_Ù�ØLÞvá_Ù_Þ�ß�ß�Ù ÚBØLßxå_å_á_ÙkÚ�Ù
ç�áæß�×_Ù�ØLÞvà_Ù�á_Ùxåaä ×�ØrÚ�ß�çpÚ�Þ�Ùvç
ç_äEß�×_Ù�ØLÞvàvå Þ�Þxå_à ×�ØL×�×pÚ$åaÞ�Þvç
åa×Eß�×_Ù�ØLÞvàvå Þ�Ù�×�ß ×�ØL×�×_×�×�×�×�ß
ånÚ}ß�×_Ù�ØLÞvàvå Þ�Ù�× ×�ØL×�×_×�×�×�×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæí�ß�×�Ù�ØLÞ�àvåaÞ�Ù�×£ÐvÕ�Öpö�ïpÊvÒ�Öòí£×�Ø>×�×�×�×�×_×òÊ�ï ÓxÔaËPïnÊxÒ�ÖpëEíæånÚ
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú Ø�åa×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ÚBØèåa×�×�×�×_× Ýxå6ØLß_×�ßkÚ�Ú�Þ
Ú ÚBØ>Ù�ßkÚãç_ävåaß¿Ú�×�ØLß_ß�Ù�Ùvá_ß�ç
ß ÚBØèåaä�ÞxåaÙ�á�ç ç°Ø�å ßvà_ßvàvå ä
ç ÚBØèå_à�à_Ù�Ù�ç_Ù ×�ØLÞ_ävç_Ù�ä�×�á
å ÚBØèå_àpÚ�Ùxå ×vá ×�ØL×vånÚãá_ä�Ù_×
Ù ÚBØèå_àpÚ�Ú�ß_äxå ×�ØL×_×�×kÚãà_ßvå
Þ ÚBØèå_àpÚ�Ú�ß�à�à ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
à ÚBØèå_àpÚ�Ú�ß�á ×�ØL×_×�×�×�×�×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØ�å_àpÚ_Ú�ßvá£ÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEíEà
� � \½V=T�Uz�=T�W�[3Y!Yx�3\�VXV;SP±�fk¡|��N ,®`
�MUPV|[3SPT;YPSaS_]%±gSx��T�UP[Be�fnj°{EN��¼���!UP[ ]
³�Sx[v¤x\��XYx\�[3³'\0�¢UzVmT�S|U�±ÉUP��U$�MU$Ä½�XS_SPT$O � �3\0V=T�UP�=TXWZ[3Y�Yx�3\'V=V�SP± NxO c �MUPV��
� ³��
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²p\�T=T�\��'O°QRSPTX\@T��KU¸TITX�3\'�=\|WZV0U½�XS_SPT0\�¤P\'�>Ä � �XUP]3W~Uz[3V¢±gSx�¢T�� WZV¢±g�3[3³�T�W�Sx[bO
c �aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
c NPORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
c ^_ORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
c `aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
cxc ORÅ°Ä½[3SPTXWZ[3Y|T��KU¸T¢dJe>N�j��ædpqgeLN�j�� �ÂUP[3]
dpq qÉeLN�j��òN0�M\RVX\�\ITX�3\'�=\RW�V6U|]3Sx� ²3ºZ\

�=SaSzT$O � ���3V��3�M\|�3V=\ � ��^�W�[¼T��3\;��S_]3W�ÃK\�]�QR\���T�Sx[���\�T�� Sa]¼TXS½Yx\�T�e��0W�T��
W�[3W�TXW~UPºkW­T�\'�XUzT�\@fk¡E� ^xjrO
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë/ß°ØL×�×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ß�Ø>×�×�×�×�×_×8×�ØLß�Þxå ßxånÚ
Ú ×�Ø>Ù�Þvçvå_çaÞvç ×�ØrÚ¸ßvápÚ$åaä_Ù
ß ×�Ø>äxåaßvávå ×xå ×�ØL×_×kÚ�Þ�ävàaß
ç ×�Ø>ä�ävá_ä�ß_Þvç ×�ØL×_×�×�×�×�×_Þ
å ×�Ø>ä�ä�ä�ä�ä_ä�Þ ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
Ù ÚBØ>×�×�×�×�×_×�× ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæíÛÚBØL×�×�×_×�×�×æÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEíæÙ
¯ W­T��/T�� \y� VX�KUPºÂQI\���T�SP[b��VÀ��\�T�� Sa]b�R�M\y�KU$¤x\yºZW�[3\$UP�
³'Sx[v¤x\��XYx\�[3³'\o�0W�T��
±ÉUz³�T�SP��N��x^a��UPV�W�[
T��3\�T�� \'Sx�>Ä½±gSx��U;]3Sx�3²3º�\��XS_SPT$O s \'\0T�� \0Ã3�XV=T°V=\�¤x\���UPºkV>T�\'µ V
²p\'º�Sã�|O
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë/ß°ØL×�×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô
× ß�ØL×�×�×_×�×�× ×°ØLß�ÞxåaßvånÚ
Ú ÚBØLßvápÚ�àpÚãá_ß ×°ØL×vç_ß�ä_ÞkÚ�ß
ß ÚBØrÚ�ß�Þ_Þxå�åaä ×°ØL×�×và�ç_à�ç_Ù
ç ÚBØL×�Þ�×_Ù�Þ�ß�Ù ×°ØL×�×kÚãàaÞkÚ�Ù
å ÚBØL×�ß�ä_Þ�Þ�×�Þ ×°ØL×�×�×xåaçpÚãç
Ù ÚBØL×kÚ$å Þvá_ß�Þ ×°ØL×�×�×kÚ¸×�Þvà
Þ ÚBØL×�×và_ç_×�Ù�ß ×°ØL×�×�×�×_ß�Þ�Þ
à ÚBØL×�×vçaÞxå_ç�à ×°ØL×�×�×�×_×�Þ�Þ
á ÚBØL×�×kÚ�ápÚ�ä�Þ ×°ØL×�×�×�×_×kÚãà

N�0



ä ÚBØL×�×�×_ä�×�ävç ×°ØL×�×�×�×_×�×xå
Ú�× ÚBØL×�×�×våaÙxåaÙ ×°ØL×�×�×�×_×�×kÚ
Ú�Ú ÚBØL×�×�×_ß�ßvà_ß ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Ú�ß ÚBØL×�×�×pÚ�Úãç_Þ ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Úãç ÚBØL×�×�×_×�Ù�Þvá ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Ú$å ÚBØL×�×�×_×�ßvávå ×°ØL×�×�×�×_×�×�×

c Ç_O s T�UP�>T�WZ[ Y¹UzT¢f��òNx�3³'SP[�¤P\'�=Yx\'[3³�\�W�VMT�S½T�� \;�XS_SPT0UzT�f!� �½²3� T0³'SP[�¤P\'�=Yx\'[3³�\
W�VRV=ºZSã�âVXW�[3³'\�T��3\��X\
W�V�U�TX�XW�µ3ºZ\Â�XS_SPTIT��3\��X\PO@QRSPTX\�T��3UzT�TX�3\�³�Sx[v¤x\'�=Yx\'[ ³'\¹WZV
º�WZ[3\'UP�'�K�0W­T��»³�Sa\���³�WZ\�[�T;^:�P` O 2KSx�R\r¶ UP��µ ºZ\P� ©/A A© A­ª ����,(0:0:0xuxÇaO � SP[�¤P\'�=Yx\'[3³�\
�XUzT�\;� VX\']G\�¶ UP³�TR�=SaSzT0SP± �aO
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú ØL×�×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô övÒ¸Ö_ñ ÑxÔaËxï Ó
× ÚBØL×�×�×_×�×�× ×°ØLä�ßxå_à�å_ç
Ú ×�ØLÞkÚ$åÎÚ�ß�ßvá ×°ØLßvç_Þ�Ù_×kÚãà
ß ×�Ø�åa×xå ×�ävá_Ù ×°ØL×�Þvá_ß�á_Ùvç ×�Øèá_Ùvá
ç ×�ØLß�Þ�ä_ßvàpÚãá ×°ØL×�ß�×kÚ�ç�ç_Þ ×�ØLävà_×
å ×�ØrÚãà_ä_ävà_Ùvá ×°ØL×�×�Ù�ä�à_×vç ×�ØLä�ävç
Ù ×�ØrÚ�ß�×�ç_ß�ä�ß ×°ØL×�×kÚãà_à_ßvá ×�ØLä�ä�ä
Þ ×�ØL×vá_×vånÚãçpÚ ×°ØL×�×�×�Ù_ß�Þxå ÚBØL×�×kÚ
à ×�ØL×�Ùvç_à_×�Þ�Ù ×°ØL×�×�×kÚ¸Ù�Þ�ß ÚBØL×�×kÚ
á ×�ØL×vç_Ù�á_ÙkÚãç ×°ØL×�×�×�×våaÞvç ÚBØL×�×kÚ
ä ×�ØL×�ßvçaä�ß�ßvà ×°ØL×�×�×�×pÚãç�à
Ú�× ×�ØL×kÚ�Ù_ä�Ùvá_Ù ×°ØL×�×�×�×_×xånÚ
Ú�Ú ×�ØL×kÚ�×_Þxå_ç_Þ ×°ØL×�×�×�×_×kÚ�ß
Ú�ß ×�ØL×�×vàa×�ävà�á ×°ØL×�×�×�×_×�×xå
Úãç ×�ØL×�×xåaà�ç_ßvá ×°ØL×�×�×�×_×�×kÚ
Ú$å ×�ØL×�×vçnÚ�Ù�Ù�Þ ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Ú�Ù ×�ØL×�×�ßpÚ�×vç_ä ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Ú�Þ ×�ØL×�×kÚãåa×�ßvà ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Úãà ×�ØL×�×�×_ävç_Ù�ß ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Úãá ×�ØL×�×�×_Þ�ßvç_Ù ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
Ú�ä ×�ØL×�×�×vånÚ�Ù�Þ ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ß�× ×�ØL×�×�×_ßvà�àpÚ ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ßkÚ ×�ØL×�×�×pÚãávå_à ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ß�ß ×�ØL×�×�×pÚ�ßvç_ß ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ßvç ×�ØL×�×�×_×vá_ßkÚ ×°ØL×�×�×�×_×�×�×

N�w



ßxå ×�ØL×�×�×_×�Ùxå_à ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ß�Ù ×�ØL×�×�×_×vç_Þ�Ù ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ß�Þ ×�ØL×�×�×_×�ßxå_ç ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ßvà ×�ØL×�×�×_×kÚ�Þ�ß ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
ßvá ×�ØL×�×�×_×kÚ�×vá ×°ØL×�×�×�×_×�×�×
=�±@WZ[3V>T�\$Uz]b�6�6\%�3V=\']/QI\���TXSx[b�´V¼��\�T��3S_] � [ S��0W�[3YoTX�3\%�=SaSzT��MUPV�UyTX�XWZµ ºZ\
�=SaSzT�UP[3]!� VX\']!f1�+� � �Ef1�I{y` ¦'¨®© � «¦ ¬ ¨®© � « ³'SP[�¤P\'�=Yx\'[3³�\�V=\'\���V , �KUP] ��UzTXWZ³�² � T��M\�=\$UPº�º�Ä�]3Sx[b�ÆTI�KU$¤x\Â\'[3SP�3Yx�ÀW�T�\���UzTX\'V�O
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë8Ú ØL×�×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô övÒ�Ö_ñ ÑvÔaËPï Ó
× ÚBØ>×�×�×�×�×_× ×�ØLä_ßxå_àvå_ç
Ú ×�Ø>ÞkÚ$ånÚ�ß_ßvá ×�ØLß�ç_Þ�Ù�×kÚ�à
ßEÝ�×�Ø>×kÚ�Ù�äxå ä�ä8Ý�×�ØL×_×�×�×�×xå × à°ØLÙ
ç ×�Ø>×�×�×�×kÚãåaÞ ×�ØL×_×�×�×�×�×_× ß�ØL×
å ×�Ø>×�×�×�×�×_×�× ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæí�×�ØL×�×�×_×�×�×æÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEí�å
2KSx�IT��3\��XS_SPT@[3\'UP��f*�Û^a�b³�Sx[v¤x\'�=Yx\'[ ³'\¹WZV , �3UP]3��U¸T�WZ³zO�e � Sx[v¤P\'�XYP\'[3³�\��XUzT�\
TXSaS � W�TX\'�XUzT�\ÂÇ½UPV0\�¶ UP³�TrjrO
ð ÖnÊãïpÊPËaêâÊãï ÓxÔaËxï ÓÜÊvë/ß°ØL×�×�×�×_×�×
Ê ì Ð�ó>ìkô övÒ�Ö_ñ3ÑxÔaËPï Ó
× ß�Ø>×�×�×�×�×_× ß�ØrÚ¸×�äxå_ç�ç
Ú ß�Ø>Þ�×�Ùvà_×_ß�ß8Ývç°ØLß_Ù�ävç_Ùvç_à
ß ß�ØLç_Þ�Ù�Ù�ßvånÚ/Ý�×�Øèç_à_×�ßxåaÞ_× Ý�ß°Øèç_×
ç ß�ØLç_ß�ä�×�Ù�á�àâÝ�×�ØL×pÚ�Úãá�à�ánÚ Ú ØèàpÚ
å ß�ØLç_ßvà�á_×�á_ß8Ý�×�ØL×_×�×�×kÚ$å ß Ú ØLävá
Ù ß�ØLç_ßvà�á_×_Þvà ×�ØL×_×�×�×�×�×_×
éaÒ�ê�Õ_ïnÊxÒ�Ö Êvë ìæí�ß�Øèç_ßvà_á_×và£ÐxÕ�Öpö¸ïpÊxÒ�ÖÜí£×�ØL×�×�×_×�×�×îÊãï ÓvÔaËPïpÊxÒ¸ÖpëEíæÙ

c 0aORQISPTIUPV=VXWZYP[3\']bO
c w_O	�À�3V=TI]3S3O

N�.


