
���������	��
���
�����������������������
������ �"!$#%
�������&('�)+*+
��������������%&,���	�"-��%*.����/0�1
��%�2���������
�3
4�657���98:
��.
�����
;
<
����2
�*.&>=%���@?�A�A A.&7B0C C D
E ?F
G�@H�IJ�����K#L&M
��L?

NPO;QSRUT.VWRXQ7Y[Z]\3^�_.Y,Za`cb"dGQ7Z	e[Y[f	^�Z	g1h2djiaT�V(T�f	YM_lkmQ7nFf	^�Z
o Y,V(p>Qqf�^(V�Z<Y,rsO

tvuJwFx7y{z}|F~��J�7��uJ���4�q�	�Lz4�7��u[�l���4�M�q�qu[�l�q���	�7�qu[��y{�M�q�qu��>��z��}y��[�
��u7�a�	�����J�3uq��u,��|$|������	�q�c��u7�j��z��F���L�:�:�
�� �¡¢��£}¤�¥�¦[§�¨�¤�¥P©�ª «L£L¥�¬�¤	­.§�¥�®G¯±°�£L²W³q£ ¥�«L£L®µ´�¶�«�­· ·­·¸�­�£¹§9º¼»[£}½L¾¿¶J§�¨�§}¡	®%¯
ÀJÁ�Â<ÃFÄ °�§	¥�­Å¾X¦q¾F§	¥:£�Æ(¤�¶[£ ¯±�� �¡¢��£}¤	¥PÇ3 Å­·®%¯�Ç�ÈÊÉ	Ë Â¿ÌLÀ ¯¹Í±Î�¦[Î�È�Î

Ï¼Ð�ÑLÒGÓGÔqÕ<Ò<Ö ����z�y{�����}����xJ�	�:�s�}�qz}�L��×	�4��z��l�}����Øly��¹Ø"�4��z�wF|<Ù{��z�Ú�Û7�:�Lz}Ü����:|	z}×
Ý ØlØ1w7Ú�Þ��q�	�vÛ,�L�<�q�ß�	�]���	�	z}�4�}�}y�Ü	�mxqz}|	�	z��	àá�:|â��xq�	z��	���¹�}���¢|	ÛJ�:�Lz}Ü����:|	z}×Jã��
y{�q�:�:z��qà¢�4�$�}���}y�|<�Muaä9�å�}���Xæç|	z��Læçz}|<�$�¢|	æ��}�7y{�¹� è[|	z��é��z}�U�}���U���LÜ	�4Ù�|	x7àé�4�¿�¢|	æ
�:�LÜ	�Lz��	Ù�àé���<���L�:|	�	z���xJ�q�Luêt����UëJz��:�é|	æ��}���4�:�j�:×��:�:�4àé�L�1�}���â��y{�<y��}�	Ù��±�4~ �:|	z
�â���<�q�L�:|	�	z���x7� Ý �1���ì��Þ���í��7y{~��éy2�>Û,�4y{����y{�$�:�L�	z����:�4�¼y{�$�:|��}����|	ÛJ�:�Lz}Ü����:|	z}×Jã��
z}|<���}y{�q�1|	Û7�:�Lz}Ü����}y�|<�q�L�$y{�>���qy{�<�qÙ�×��}�4�q�}y��}y�Ü	�	�$�qy��<�é~L�	���4�7~ �	�¿ëJÙ{�:�Lz>Û7�	�:�4�éàm����î
���L�:|	�	z���x7�åæÅ|	z¹�}���X|	Û7�:�Lz}Ü����:|	z}×[ã��éï	ðj~LàñÜ%�	~L�q�7àòz��Læçz��	~ �:|	z¢�:|ìz}�LxJÙ{�	~ �X�}���
��y2���L|c�â���<�q�L�:|	�	z���x7� Ý ���ß��Þ��:|óy2à¢xqz}|GÜ	�é|<��z�à¢�4�	�}�qz}�4à¢�4�$�}��|	æ"�}���¼�l�Xä
Ù{y{�������vô	õ�ö�u{÷¹�qàcu�t����¹�q��z��qí"��z}�µy{��Û[�4y2���éz}�Lx7Ù2�	~ �4�óÛF×ó�Xð�÷4ï6øùð�÷4ïPx7y�ú��4Ù��
÷4ïGî.Û7y��L��õ�ö¼æçz��	à¢�4��x,�Lz��:�4~ |<�q�a���l�û~L�	à¢�Lz��X�	�q�j�qy��<�â�$�q�	Ù2y���×cx,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�
|	xq�}y{~L�Lu�ä+�ì�	�q�7y��}y�|<�M�M�:|	æÅ��íl��z}�¢�:|F|<Ù{�v��z}�¢Û,�4y{���Xy{à¢x7Ù{�4à¢�4�¿�:�4�â�:|c�	y{�ßy{�7�:�:z���î
à¢�4�$�é���LÜ	�4Ù�|	x7à¢�4�$�¢ÛF×ý�F�qy{~��FÙ�×6�LÜ%�	Ù2�q���}y{���ßy{àé���	�4� Ý Û7y{�	�L�"~ z}|<�}�¢�}�	Ù��[�;�L�}~�uþÞ
�	�q�é�:|µ�	�4���Lz����:�v���4��zsz}�4�	Ù�î.�}y{àé��Ü	�4~ �:|	z�àé���<���L�:|	�	z��	àé�"í��qy{~��éí�y{Ù2Ù��	y{�m�:xJ�	~ �
ís�4���}�q�Lz"æÅ|	z}�4~L�	�:�}y2���µ�	�7�mxqz��4�qy{~ �}y�|<�q�4u(ä9�m�}�qy2�>x7��x,�Lz"ís���qy{�}~L�7�}�>�q���}�µ�	~L�$�7y�î
�}y��}y�|<�����q���}�â~L�	Ù{y�Ûqz����}y{|<�a�	�q�ßÿ[���vë7�4Ù{�qy2���Uà¢�L�}��|��q���	�q�]xqz}�4�:�4�$���F�qy��L�����q�
�	�q�c�	~ �}y�Ü	�µz}�L�<y�|<�óàé���<���L�:|	�	z��	àé�4u����4�}�:|<�7��Ù��4��z��q�4�Uæçz�|<à �}�����q�LÜ	�4Ù�|	x7à¢�4�$�
|	æ±�}���¹�1���ß�ûí�y{Ù2Ù,Û[�µ��xqx7Ù{y{�4�U�:|P�}�q�����LÜ	�4Ù�|	xJà¢�4�¿��|	æ±�}����ä+àé���<y2���m�±�4~ �:|	z
�â���<�q�L�:|	�	z���x7�éí��qy{~��µí�y2Ù{Ù¿Û,�l���q��Ûqz}×$î�����Lz}|	�sÛ7�	�:�4�¢�:×��:�:�4à y{àéx7Ù��4à¢�4�$�:�4�µ|<�
�}����|	Û7�}�Lz}Ü%���:|	z�×Jã���ô	ð¢~Là Ü��	~L�q�qà z}� ÿJ�4~ �:|	z4u

� Ö �	�[Ò0Ó�

����Õ	Ò���
��

wF|<Ù{��z(àm���<���L�:|	�	z���x7�q��à¢�4�	�}��z��±�}���>x,|<Ù{��z�y�ü4���}y{|<��|	æ�Ù{y{�<�¿�MæÅz}|<àù�}���"w��q�M�0�	�(� úFx7Ù2�	y{���4�
Û$×ý�}�����[�L�4àm�	�S� è[�4~ �Pæç|	zPÙ{y��<�$�µ�4àmy��:�:�4�SÛF×ý�a�q|	�¢�<�	�my{àéàé�Lz��:�4�åy{�S�ßàé���<���L�}y2~
ë7�4Ù{�Mu��q|<��z�à¢�4�	����z}�4à¢�4�$�}����z}�mz}�4�$�7y�z}�4�j�:|â~ |<à¢xJÙ��L�:�4Ù�×ì���4�}~ z�y�Û,�¹�}���éx,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�
|	æ�Ù2y��<�¿�Lu6ä+�$�:�4�q�}y{��× Ý w��:|	�	�4�9î.ä��çÞ��"~Ly�z�~L�qÙ2��zµx,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<� Ý wF�:|	�	�4�9î.��Þ¢�	�q�å��ís|]Ù2y{���4��z
x,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�7� Ý wF�:|	�	�4�9î+���	�q�UwF�:|	�	�4�9î��vÞs�}�q���l��z}�����1�	�¼�	���<Ù���|	æ��¿ð����:|µ�4�	~��¼|	�}���Lz0u
t1í"|���×Fx,�4�;|	æ�àé���<���L�:|	�	z��	àé�l��z}��|	Ûq�}�	y{�q�4�m���lØ"Ø�wqÚ��FÙ�|<�q�<y��}�q�qy{�7�	ÙFàm���<���L�:|	�	z��	àé�
í��qy{~��ßà¢�4�	�}��z��µ�}�q�éÙ{y{��� î.|	æçî��}y��<�$�vàé���<���L�}y{~¹ëJ�4Ù{�q� Ý wF�:|	�	�4�9î.ä ���(�	�q�jî.��Þ��(�	�q�ìÜ	�4~ �:|	z
àé���<���L�:|	�	z��	àm�mí��7y{~��åà¢�4�	�}�qz}�U�}���óÙ{y2��� î.|	æ2î���y��<�¿�¢�	�q�å�:z��	�q�:Ü	�Lz��:�âàé���<���L�}y{~¼ë7�4Ù2�q�
Ý �}����æ·�qÙ{Ù�wF�:|	�	�4��Ü	�4~ �:|	z	�1w��:|	�	�4�9î.ä � ��î.�µ��î+� �	�7�Xî���Þ�u

t��q�"�1���ß�µ�	í��qy{~���íl�	� |	z�y��<y2�q�	Ù{Ù�×��:�4�:�:�4�¹|<�µ�}���l|	Û7�:�Lz�Ü%���:|	z}×[ã��>ô	ð�~Là Ü%�	~L�q�7à
z}� ÿ7�4~ �:|	z Ý �a�	�q�¢�L���	Ù�u��M÷	!�!�"<Þ��Jy{�"Û,�4y{���µy{�¿�:�L�	z����:�4�cy{�$�:|µ�}�q��|	ÛJ�:�Lz}Ü����:|	z}×Jã��l|	ÛJ�:�Lz}Ü��%î
�}y�|<�q��|<�a�}���Pï	ðó~Là Ü��	~L�q�qà z}�Læçz��	~ �:|	z4uUt����m�1���ß� í�y{Ù{Ù z}�Lx7Ù2�	~ �mØlØ1w7Úµã������ì�
í��qy{~��U�q�	�1Û,�L�4�Uy{�X|	x,�Lz����}y�|<���qy{�XÜ%��z�y�|<�q�læÅ|	z�àé�L�q�}y2�q~ �é÷	!$#F÷ Ý �,y{z�y{�M�,÷	!�"	ð<Þ1�	�q�cí�y{Ù{Ù

÷



ï %�&
')(+*-, .0/�13254�6

#1
LCVR

#2
LCVR

COMPUTER

DVMG

LCVR
CTRL

LCVR
CTRL

CONTROLLER
TEMPERATURE

POLARIZER
LINEAR

CAMERA

COMPUTER
CONTROL

TELESCOPE

L2 L3 L4

10"

FILTER
BIREFRINGENT

FILTER
PRE-

� y��<��z��é÷�u w�~����4àé���}y{~��7y{���	z��	àÊ|	æ �}������y��<y��}�	ÙM�±�4~ �:|	z��j���<���L�:|	�	z���x7�Mu

|	x,�Lz����:��y{�¼�}����ï	ð¹~LàÊÜ��	~L�q�qàÊz}�LæÅz��	~ �:|	z4ã��1z�|<���}y{����|	Û7�:�Lz�ÜFy{�q�µ~ ×�~LÙ����	Ù�|<���¹í�y{�}�X��í"|
��×	|	��ëJÙ��:�Lz�� Ý �1�±ä}ä87 �	�q�ó�4y��}���Lz����(�:9v|	z��<;±Þ��Jí��7y{~��c��z���x,�Lz�àé�	���4�$�}Ù�×Xà¢|<�q�$�:�4�
|<�X�}���v�:�4Ù��4�}~ |	x,�	u;t��������ß� |	z�y{�<y{�q�	Ù{Ù�×é�7�:�4�X�=7���� �	�1�}����x,|<Ù{��z�y{ü4���}y�|<�Xà¢|F�7�qÙ{�%î
�:|	zv�	�q�M�,�}��Û7�:�4�F���4�$�}Ù�×	�J�PæÅ�Lz}z}|�î.�4Ù��4~ �:z�y2~�~ z}×��:�}�	Ù�u����ß�û�q���}�¼��z}��z��4~ |	z����4�j�	�:"Gî.ÛJy��
�qy��<y��}y{üL�4�UÜFy2���L|�u>��|	z��}�q���1���ì�¹�[�}�q��Ü�y{���L|m~L�	à¢�Lz��my{��z}�Lx7Ù{�	~ �4�óí�y��}�ó�â÷4ïGî.Û7y��L�,õ�ö
æçz��	à¢�4��x,�Lzµ�:�4~ |<�q�S���l� ~L�	à¢�Lz��â�	�q�6�}���Px[|<Ù2��z�y�ü4���}y�|<�]|	xq�}y{~L�µ��z}�Pz��Lx7Ù{�	~ �4�aí�y��}�
�qy��<�U�F�q�	Ù{y���×¼Ù2y{�$�7y{�P~ z�×F�:�}�	Ù�Ü%��z�y2��Û7Ù���z}�L�}��z����Lz��Lu

�j���<���L�:|	�	z��	à �q���}����|	Ûq�}�	y{���4�ê���cØlØ�wqÚµ����z��a�q�:�4�ù|<�ê�åz}|<���}y2���ìÛ7�	�}y{�¼æÅ|	z
à¢|<�qy��:|	z�y{���P�	~ �}y{Ü	�¢z}�L�<y�|<�q�L�M�qy{�<�â~L�	���4�7~ �¹ÿJ��z}�µ|	Û7�:�Lz}Ü����}y�|<�q� Ý �a�	���U�L�v�	Ù�u��>÷	!�!�!<Þ��
�q�	y{Ù�×é�	~ �}y{ÜFy���×Pz��Lx[|	z��}�L�$x,|<Ù{��z1àé���<�q�L�}y{~�ë7�4Ù{�X�:�}�q�qy{�4� Ý �>��z���y��m�L���	Ù�u��M÷	!�!�!<Þ��7�	�7�X�}���
�4à¢�Lz}�	�4�q~ ���	�q�Xà¢|	�}y�|<�q�l|	æ �}àé�	Ù{Ù,�}~L�	Ù{��àé���<���L�}y{~�æÅ�4���}��z}�4�1y{�¼�}�����F�qy��L��w��7� Ý �1�q���
�L���	Ù�u��Jï�ö	ö�÷0Þ�u

? �aÙ��4�	�}�j|<�7~ � � �7�4× Ø"Ø�wqÚ y2�}�}���4�j� wF|<Ù{��z ? ~ �}y�ÜFy{��×����Lx,|	z}�L�¹í��qy{~�� ����z:î
Ü	�L×F�â�	Ù{Ù��	~ �}y�Ü	�6z}�L�<y�|<�q�c|<�ê�}���ýw��7�ù�:| xqz}|GÜFy{�q�a�Sæç|	z��4~L�	�:�ó|	æ¹z���x7y2�qÙ�× ���LÜ	�4Ù{|	x�î
y{���å�}�q�q�}x[|	�P�	z}|<��x7�¼�	�q�ù�:|<Ù{��z¼ÿJ��z��jx,|	�:�4�$�}y{�	Ù�u t����4�}�âz}�Lx,|	z}�}�X~L�	�ùÛ,�â�}�L�4�ê���@�
A-BCBED>FHGIG�JCJIJ>KMLCL
N5O3KMPRQTS�B8K UIV$WTGYX5ZRS�[5L�S�PTGE\RX�B]S�^]S�BC_E`TU�DROEaEB uµ���4�	Ù>�}y{à¢�P�qy��<�ßz}�4�}|�î
Ù{���}y�|<�jàé���<���L�:|	�	z��	àé�L��|	Ûq�}�	y2���4�jí�y��}�â�}���¢�1���ß�µ����z}�¹�}���¹xqz�y{àé��z}×X|	Û7�:�Lz�Ü%���}y�|<�7�
�q�:�4�ó�:|P~��7��z}���	~ �}y�Ü	�µz}�L�<y�|<�ó�LÜ	|<Ù{���}y�|<�â�	�q�ó~��q�	���	�4��y{�càé���<�q�L�}y{~vë7�4Ù2�ó~ |<à¢x7Ù{� ú�y���×	�
í��qy{~��U��z}��Û,|	�}�U�	�L×X�:|é�}���vx7z}�4�qy{~ �}y�|<�X|	æ�ÿJ��z}�4�4u

b Ö cd��e]�çÒ0ÔRf3gihFÕ	Òj
JÓlk ÔTe��mh$Òj
ReJÓGÔRn�oqpsr�ÑLÒjh-t

t����U�1���ì� y{�¢�jëJÙ��:�Lz¹Û7�	�}�4� àé���<���L�:|	�	z���xJ�M�"�ß��~����4àé���}y2~U�qy{���	z��	àñ|	æ�í��qy{~��åy{�
�}��|Gí��my{�=� y��<�qz}��÷�u>t����Lz�����z}���}��z��L��|	xq�}y{~L�	ÙqÛ[�4�7~����4�;|<�é�}����ï	ð�~Là Ü��	~L�q�qà z}�Læçz��	~�î
�:|	z4uu��y��<�¿��y{���7y�z}�4~ �:�4�â�:|P�4�	~��âÛ,�4�q~��cÛF×c�P~ |<àéx7���:�Lz�~ |<�¿�:z}|<Ù2Ù��4�óàéy{z}z}|	z��	���:�4à�ÛJÙ�×	u
t����������ß��y{�;à¢|<�7�¿�:�4�m|<�m�}����~ �4�¿�:�LzlÛ,�4�q~����¿í�y��}�m���:�:z��	y{�<�¿�9î.�}��z�|<���<�mÙ{y{�<�¿�>xJ���}�M�
�:|¢�4Ü	|<y{�U�%è,�4~ �}y{���¹�}����x,|<Ù{��z�y�ü4���}y{|<�m|	æ��}�q��Ù2y��<�¿�"í�y��}�Pz}� ÿ7�4~ �}y{|<�q�Lu±t������1���ì� �	�q�
�}���¹y{�q�:�:z��7à¢�4�¿�}��|<�j�}����|	�}�q�Lz���ís|UÛ,�4�q~����4��~L�	�âÛ,�µ�q�:�4�jy{�â�	�$×ó���4��y�z}�4�j�:�4�$�q�4�q~ �
�:|éæ·�qÙ�ëJÙ{ÙJ�}����z��4�$�qy{z}�4à¢�4�$�}�l|	æ��}����|	Û7�:�Lz}Ü����}y�|<�Mu



vxw]/zy8'|{}y�/+2�(8%R*�4~2�(�������/�(���2-1�*�(��3� ���:'|{E'�1�254x�]/j,j1�*�(8��2�{E�]/�1�*j{$(�2@&
w õ

t��q�Uxqz}� ëJÙ��:�Lz0�;æÅz}|<à Øl��z}z ? �}�:|�~Ly{���:�4�L���7�	�é�a~ �4�$�:�LzPíl�4Ü	�4Ù��4�q�	�}� |	æ�ô�÷Lö]�7àU�
�ßÛ7�	�q�åí�y{���}�ý|	æ¢÷�u��]�qà �	�q� �a�:z��	�q�}àéy2�}�}y�|<�ý|	æ���Û[|<�q��#�ð$�¼u t����Ux,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�
�:�4Ù��4~ �:|	z��4�FæÅz}|<à �ó�4�	�q|0í�Ù{��z��¼Ú�xq�}y{~L�4�F��z}�����4àé���}y2~�Ù{y{�F�qy{�¢~ z�×F�:�}�	Ù[Ü���z�y{��Û7Ù{��z}�L�}��z����Lz��
í��qy{~��6~ |<�$�}�	y{�ýÛ7y�z��Læçz�y2���	�4�¿�µàé���:�Lz�y{�	Ùsí��qy2~��ý~L�	�6Û,�¼�4Ù��4~ �:z�y{~L�	Ù2Ù�×ß�}�q���4�6æçz�|<àòüL�Lz�|
�:|å|<���ìí"�0Ü	�ß|	æ�z}�L�}��z��q�	�7~ �	u t����ì�:x,�4~Ly�ë7�4� �}í�y��}~��7y{���]�}y2à¢�	��æÅz}|<à ÷LöE� �:|�!�öE�
|	æ��S���4��y�z}�4� z}�L�}��z��q�	�7~ �	��y{�¼æÅz}|<à ðåàé�¼�:| õ�öSàé�U���Lx,�4�q�7y{���]|<�ù�}�q�ì�}í�y��}~��7y{���
�qy�z}�4~ �}y{|<�M���:�4à¢x,�Lz����}��z��é�	�q�ß�:|	�}�	Ù;~��q�	���	�¼y{�ìz}�L�}��z��q�	�7~ �	uP��|0í"�LÜ	�Lz4�>��æç�:�Lz�!�öE� |	æ
�}���é���4�}y{z}�4�jz}�L�}��z��q�	�q~ �éy2��z��4�	~����4�]�}���¢y{�q�:�}�	�$�}�	���L|<�q�vz��L�}��z��q�	�q~ �é��xqx7z}|<�	~����4���}���
ëJ�q�	Ù�z}�L�}��z��q�	�7~ �µÜ��	Ù{���µ|<�qÙ�×â�	�:×Fàéxq�:|	�}y{~L�	Ù{Ù�×	uvt��q�Lz}�Læç|	z��	�[�}�q�µ�:|	�}�	Ù±�}í�y��}~��7y{���m�}y2à¢�
~L�	�cÛ,�và��7~��óÙ{|<���	�Lz��}�q�	�óõ�ömàé�Lu

t��q�UëJÙ��:�LzXy{�m���[�4y{�}�P��; ëJÙ��:�Lzmz��L�}�q���4�W�:|6�}���jàé���<���L�}y{~L�	Ù2Ù�×S�:�4�q�}y��}y{Ü	�ì�l� ä
��Û7�:|	z}x7�}y�|<�ìÙ{y{���µ����ô�÷Lö�u@õU�qàá�	�q�ì�q�	�v�¼Û7�	�q�qí�y{���}�â|	æsö�u�ö<ï	ðU�7àUu�t����¢~L�	à¢�Lz��Uy{�
�âw�y{Ù2y{~ |<�â�â|<�q�$�}�	y{�a���4�}y��<� ÷L�6÷4ðF�l÷4ïGî.Û7y��L�"÷ �ùø ÷ �âx7y�úF�4Ù������l�Ê~L�	à¢�Lz��Uí�y{�}�ß�	�
÷	"$�òàé�%ú�y2à��qàò�$�7�	�¿�}�qàò�+�P~Ly��4�7~ ×	uó�ù���4�6�7�:�4�]y{�]�}���Uð�÷4ï ø ð�÷4ïâx7y�ú��4Ù>à¢|����	�
�}����~L�	àé�Lz��X~L�	�óz��7�ó�����màé�%ú�y{àµ�qà |	æsõ�öPæÅz��	à¢�4��x[�Lz��:�4~ |<�q�Mu��l�q�	���	�4��y{�óy2àé���	�
x,|<�}y��}y�|<�âÛ,�L��í"�L�4�a�}��Û7�}�4�$���4�$�vy{�$�:�L�	z����}y�|<�q�L��~L�	�7�:�4�ìÛ$×j�:�L�4y{�����Mí�y{Ù{Ù3y{�q�q�q~ �¹�¼æÅ�	Ù2�:�
àé���<���L�}y{~j�}y��<�7�	Ù�y{�$�:|]�}�q�j�q���}��u t�|åàmy{�qy{àéy{üL�U�}�qy{�m�}�L�4y{���åy{�q�q�q~ �4� ~ z}|<�}�9î.�}�	Ù�� �
�}y{���<Ù{� î.x7�	y�z¢àé���<���L�:|	�	z��	à �}��|<�qÙ2�6Û,�U�}���	�4� í�y��}�qy{�6�}���ó~ |	z�z}�4Ù{���}y�|<�å�}y{àé� î��}~L�	Ù��c|	æ
�}�����}�L�4y{�����7í��qy{~��óy{���mæç�Lí �:�4�q��|	æ>àm�Lu1t����Lz}�LæÅ|	z}�	�Jy{��y{��y2à¢x,|	z}�}�	�¿���:|m|	x,�Lz����:�µ�}���
~L�	à¢�Lz��é����y��}��àé�%ú�y{àµ�qà z����:�	u

���L�}��z��q�	�q~ �
wF�:|	�	�4�

�3�v÷ �3��ï
ä � ö�� ö��
� ö�� �� �M� 9

� �
� �� � �� �M� 9

� �
� ö�� öl�M�>�� �

t3��Û7Ù��é÷�u �(y{�F�qy{�c�"z}×��:�}�	Ù(wF�}���:�4��æç|	z��}����t1í"|P�"z}×��:�}�	Ù�w�~����4à¢�

b Ö � Ö �}��
���Ó�r�ÑLÒ0ÔRf� �n(Ò��ÅÕ<Ô]f¢¡"ÔEr�
]�(Ò
t����m�����ß� y{��|	x,�Lz����:�4�6í�y��}�a�ó� y2�q��|0í��£!�"UÛ7�	�}�4�]�"��u(t����m~ |<àéx7���:�Lz¹~ |<�¿�:z}|<Ù2�
�}���â�}�}���:�â|	æv�}���jÙ{y{�F�qy{�å~ z}×��:�}�	Ù�Ü���z�y{��ÛJÙ��cz}�L�}��z��q�Lz��L�l�}���ì���l�á~L�	à¢�Lz��ý�	�q� ~ |<à¢î
à��7�qy{~L���:�4��í�y��}�â�}���µ�:�4Ù��4�}~ |	x,�µ~ |<�$�:z}|<Ù±~ |<à¢xJ���:�Lz4u�ä+�j�	�q�qy��}y{|<�M�J�}�q�µ~ |<à¢xJ���:�Lzv~L�	�
x,�Lz}æç|	z�à z}�4�	Ù�î.�}y2à¢�µy2àé���	���:�4Ù{�4~ �}y�|<�j|<�â�X�:�4�F���4�q~ �µ|	æs�l�±ä�ô�÷Lö�u@õX�qà Ù{y{�q�ví�y{���mëJÙ�î
�:�Lz}�	z��	àé� Ý wF�:|	�	�4�9î.ä �çÞ�u"�j���<���L�:|	�	z��	à y{àm���	�4��|	æ±Ù��LæÅ�9î��q�	�q�c�	�q�cz�y��<�$�9î��q�	�q�c~Ly�z�~L�qÙ{��z
x,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�7�3��z����}�qàéà¢�4���<�	�>Ù�|<����y{�$�:�L�	�Lz��L�$y{�¹��í"|�à¢�4à¢|	z�×�Û7��è[�Lz�� �	�q�m��z}���}�4Ü	�4�
y{�ß�c�}�qz}�L�m�qy{àé�4�q�}y�|<�q�	Ù�� Ù�� ú�y�Û7Ù��¢ä9àé���	�mt�z��	�q�:x,|	z}��w�×F�:�:�4à Ý ��ä9t�wqÞ�ëJÙ��¢í����4�a�}���
|	Û7�:�Lz}Ü����}y�|<�µy{�(~ |<àéx7Ù��L�:�	u t���Û7Ù{��÷s����|0í��(�}���s�}�}���:�4� |	æ��}���sÙ{y2�$�qy2��~ z�×F�:�}�	Ù$Ü���z�y{��Û7Ù��;z}� î
�}��z����Lz��;æç|	z"�4�	~��¼y{àé���	����×Fx,� Ý wF�:|	�	�4�9î.ä ���<î.�µ�<î+� �	�q�éî���Þ�u ? �:�4à¢x,�Lz����}��z}��~ |<�$�:z}|<Ù{Ù{�Lz
àé�	y{�$�}�	y{�q�l�}����Ù{y{�F�qy{�¼~ z}×F�}�}�	ÙMÜ%��z�y{��Û7Ù���z}�L�}��z��q�Lz��������é~ |<�7�:�}�	�¿���:�4à¢x,�Lz����}��z}�	u

�(|<���<y��}�q�qy2�q�	Ùsàm���<���L�:|	�	z��	àé� Ý wF�:|	�	�4�9î.��Þ¢��×$xJy{~L�	Ù{Ù�×6z}�4�$�7y�z}�ß÷Lö	ö]y{�$�:�L�	z����}y�|<�7�
æç|	zl�	�¼�	~ �}y�Ü	��z��L�<y�|<�P�	�7�â÷Lö	ö	öµy{�$�:�L�	z����}y�|<�q�sæç|	z"�}�����$�7y��L�"w��q��u3t��q����í"|µ�:z��	�q�:Ü	�Lz��}�



� %�&
')(+*-, .0/�13254�6

a b

c d

a b

c d
� y��<��z���ïFu �����}��~L�	Ù{y�Û7z����}y�|<�Mu Ý �¿Þ3z��0íùwF�:|	�	�4� ¤¿ä ��y{àé���	�	� Ý Û[Þ�z��4íêwF�:|	�	�4� ¤
� y{àm���	�	� Ý ~0ÞvÿJ����ë7�4Ù{�aæÅz��	à¢�P|	Ûq�}�	y{���4�]í�y��}�]�}����7��7�q�C¤I�(y2�ß�	Ù��	|	z�y��}�qàc�
�	�q� Ý �JÞ�ÿJ���µë7�4Ù2�ý~ |	z�z}�4~ �:�4�WwF�:|	�	�4� ¤¿� æÅz��	à¢�	u¦¥�|	�:�U�}���U~��7�	���	�U|	æ��}���
Û7y2�	�1y{�X�}����àé���<�q�L�:|	�	z��	àé��æçz}|<à Ý Û[Þs�:| Ý ~0Þ�u

~ |<à¢x,|<���4�$�}��|	æl�UÜ	�4~ �:|	z¢àé���<���L�:|	�	z��	à Ý wF�:|	�	�4�9î+� �	�q�ìî��vÞ���×Fx7y{~L�	Ù2Ù�×óz}�4�F�qy�z��mð�ö	ö
�:|m÷Lö	ö	öµy{�¿�:�L�	z����}y�|<�q�±�4�	~��Mu>t������F�qà�Û[�Lz±|	æMy{�$�:�L�	z����}y�|<�7�>z}�4�F�qy�z}�4�¹y{�;���L�:�Lz�àéy{�q�4�¹Û$×
�}���é��|<y{�}�¹Ù{�LÜ	�4Ù±���4�}y�z}�4�ìy{�j�4�	~��a|	Û7�:�Lz�Ü%���}y�|<��u�t����m���1�û~L�	à¢�Lz��c~L�	�ß�}���	�my{àm���	�4�
���¢��x]�:|aõ�öì��ü	uìt3���Fy{�q�jy{�$�:|â�	~L~ |<�7�¿�¢�}���¼�}y{à¢�Pz}�4�F�qy�z}�4�]�:|jíl�	y��µæç|	zµ�}���XÙ{y{�F�qy{�
~ z}×��:�}�	Ù{���:|¼�:�L�:�}Ù{���:|X�}����xqz}|	x,�Lz�z}�L�}��z��q�	�q~ �µÜ%�	Ù{�q�4���	�q�â�:|¼í�z�y��:���}����ë[Ù��4���:|X�qy{�:�[�
�}����~L�	�q�4�q~ �µ~L�	�âÛ,���	���}��|	z}���	��ðm�:�4~ |<�q�q��æç|	z��	�â�	~ �}y{Ü	��z}�L�<y{|<�óí�y{�}�cÙ�|<���<y��}�7�qy{�q�	Ù
àé���<���L�:|	�	z��	àm�l|<�qÙ�×¢�	�q�m�	�"Ù�|<���µ�	��÷Lö	ö¹�:�4~ |<�7�q�;�:|µ�	~L�$�7y�z}���}�q��æ·�qÙ{ÙJwF�:|	�	�4�"Ü	�4~ �:|	z4u

Ú��W�}���ìï	ð6~Là Ü��	~L�q�qà z}�LæÅz��	~ �:|	z4���}���ì�1���ì� �7�:�4�P�]ë7�4Ù{� |	æ�Ü�y��Lí |	æ���x�î
xqz}|0ú�y{àm���:�4Ù�×óõ�ö	ö � � øùõ�ö	ö � � u�� ���4�â�}���¹���L�:�4~ �:|	z�z��q�q��y{�c�}�q�¹ï]ø ïmÛ7y{�q�7y{���¢à¢|����	�
xqz}|��q�q~Ly{�q�â�ßð�÷4ïùø ð�÷4ïjx7y�ú��4Ùs��z�z��4×ýí��qy{~��åy{�¹�:�}�	�q�q��z��ýæÅ|	z¹�}���c�1���ì�µ�;�}���Xz}� î



vxw]/zy8'|{}y�/+2�(8%R*�4~2�(�������/�(���2-1�*�(��3� ���:'|{E'�1�254x�]/j,j1�*�(8��2�{E�]/�1�*j{$(�2@&
w ð

�}�qÙ��}y2���é�}~L�	Ù��¹y{����x7xqz}|4ú�y{àé���:�4Ù{×cö�u@ô�� �(x[�Lz�x7y�ú��4Ù�u�t��qy2��y{àé���	�¹y{��y2�¿�:�4�$�}y�|<�q�	Ù{Ù{×¼�q�7���Lz
�}�	à¢x7Ù{�4�ó�:|Uy{�q~ z��4�	�:�¹�}���µÙ2y��<�¿��Ù��LÜ	�4Ù3|<�ì�4�	~��ax7y�ú��4Ù��7x7��z��}y{�	Ù{Ù�×c�q�q���:|X�}���¢~L�	à¢�Lz���ã��
Ù�|0í��$�q�	�$�}�qà �+�¼~Ly��4�q~ ×X�	�q�U�:|é�}���	��Û[�L�:�:�Lz��	��Ü��	�¿�}���	��|	æ3�}�q��~L�	à¢�Lz���ã��µ÷4ïGî.Û7y�����×$î
�q�	àéy{~�z��	���	�	u��ùy��}�â�¼�}�	à¢xJÙ{y{���éæÅz}�4�F���4�q~ ×c|	æ"õ�öP��ü	�Mí��qy{~��óy{���	Ù{�:|X�:�}�	�q�7��z��M�[�}���
� úFx,|<�}�qz}��y{�1��xqxqz�|4ú�y{àé���:�4Ù�×Uõ�öéàé�Lu

���L�}��z��q�	�q~ �
wF�:|	�	�4�

�3��÷ �3��ï �x� �
ä�� öl� ö�� �� �ó����ö �
� öl� �� � �� �c����ö � �R�¿ð �
� öl� ö�� �� �c����ö$�%�R�¿ð��
� �� � �� � �� �c����ö$�%�R�¿ð��

t3��Û7Ù���ïFu �(y{�F�qy{�c�"z}×��:�}�	Ù(wF�}���:�4��æç|	z��}����t���z��L���"z}×��:�}�	Ù(w�~��q�4à¢�

b Ö b Ö ��o(Ó�hCh§��Ó�r�ÑLÒ0Ô]f> �n�Ò��ÅÕ<ÔRfz¡sÔIr]
���Ò
? ���	�jy{à¢xqz}|GÜ	�4à¢�4�$���:|¼�}����~L��z�z}�4�¿���1���ì� �:×��:�:�4àU�[í"����z}�¹~L��z}z}�4�$�}Ù�×U���LÜ	�4Ù�|	xJy{���
�U���Lí |	xq�}y2~L�	Ù>Ù{�4×	|<�q�ví��qy{~��ìí�y{Ù{Ù �q�:�¹�}��z��L�m~ z}×��:�}�	Ù{�L����ís|â���4àé���}y{~¢�	�q�a|<���¢æç�Lz�z}|�î
�4Ù��4~ �:z�y{~�u>t��qy{�±�}~����4à¢��í�y{Ù{Ù��}���	���	��Ü��	�¿�}���	��|	æM�}�������4�}y�z���ÛJÙ���~��q��z��	~ �:�Lz�y{�:�}y{~L�s|	æMÛ,|	�}�
��×Fx,�4�v|	æs~ z}×��:�}�	Ù{�4uµt��q�µ��ís|â���4àé���}y{~¢Ù{y2�$�qy2�ó~ z}×��:�}�	Ù{�L�(í��qy{~��j~L�	�aÛ[�¹�}�q�q�4�â�:|â�	�¿×
z}�L�}��z��q�	�7~ ��Û,�L��í"�L�4�¼üL�Lz}|µ�	�7�é|<����í"�0Ü	��ÛJ���;�q�0Ü	�����:í�y��}~��qy{�����}y2à¢��Ù�|<���	�Lz"�}�q�	�¼õ�ö
àé�L�<í�y{Ù{ÙFÛ,���q�:�4�¢�:|µ�:�4Ù��4~ �>í��7y{~��¹��×$x,��|	æMy{àé���	��í�y{Ù{ÙFÛ,�1�}���	�4� Ý wF�:|	�	�4�:î.ä � � î(�µ�	î+�µ�¿|	z
î���Þ�uJt�����æç�Lz}z�|�î.�4Ù��4~ �:z�y{~v~ z}×��:�}�	Ù���í��qy{~��Xy{�1�µë7úF�4� �� íl�4Ü	��z}�L�}��z����Lz��}�q���1z}|	�}���:�4�u�¿ð �
���Lx,�4�q�qy{�q��|<�P�}����x,|<Ù{��z�y���×�|	æM�}������xqx7Ù2y��4�¹Ü	|<Ù��}���	�v�	�q�¼�q�	�>�}����Ü	�Lz}×¢æ·�	�:�s�}í�y��}~��7y{���
�}y{à¢�¹|	æz�<ö0¨��L��í�y{Ù2Ù(Û,�¢�q�:�4�ß�	���}���é�}×F�:�:�4àcã��væÅ�	�}��à¢|F�7�qÙ{���:|	z4uµt���Û7Ù{�¢ïX����|0í����}���
�:�}���:�4�"|	æM�}����~ z�×F�:�}�	Ù2�>æÅ|	zs�}�qy2�>�:×��:�:�4àUu>�>z��4Ù{y{àéy{�7��z}×�z}�4�}�7Ù��}�;y{�7�qy{~L���:���}�q���s�}�����}�qz}�L�
~ z}×��:�}�	Ù��:×��:�:�4à í"|	z}����àµ�q~��UÛ,�L�:�:�Lz��}�q�	�U�}������ís|P~ z}×F�}�}�	Ù(�}~����4à¢�	u

© Ö  éÐ�Ñjh$Ó�ª�Ô�Ò���
]��ÑéÔR�«�¬cUÔqÒ0Ô®­�hC�x�(Õ	Ò��¯
��

t����é�1���ß� �q���}�ó��z}�m~L�	Ù{y�Û7z����:�4�ßí�y��}�ß�7��z}�j�	�7�jÿJ���9î�ë7�4Ù{�ßæÅz��	à¢�4�4umt����¹ÿJ���9î�ëJ�4Ù{�
y{àé���	�4����z}��~L�	Ù2~L�qÙ{���:�4�M�,�q�}y{�q�¢�}���°7��7�q��î��(y2�U�	Ù��	|	z�y��}�qà Ý 7��q�q�ó�L���	Ù�u�� ÷	!�!�÷0Þ��,æçz�|<à
�U�:�Lz�y��4��|	æ"y{àm���	�4�v�}���	�4�]������Ù{y��<�$�}Ù�×ó�qy�è,�Lz}�4�$��x[|<��y��}y�|<�q��|	æ"�}���é�$�7y��L��w��q�Mu ? ÿJ���
ë7�4Ù{�ìæÅz��	à¢�éy{���	�4�q�Lz����:�4�]æÅ|	z��4�	~��]~ |<à¢x,|<���4�$�v|	æ1�Uàé���<���L�:|	�	z��	à Ý ä � ��ä²±��µ��ä²±��µ�
äH±���Þ1�:|P~ |<à¢x,�4�q�}���:�µæÅ|	z��}���µ�}Ù{y��<�$��~��7�	���	�µy2�U�:z��	�q�}àmy{�}�}y�|<�c|	æ±�}����Ù{y2�$�qy2�¼~ z�×F�:�}�	Ù2�
���µ�7y�è[�Lz��4�¿�µz}�L�}��z��q�	�7~ �¼�:�L�:�}y2���<�Lu��3y{�<��z}�¼ïâ�}��|Gí��µ�ó��×$x7y2~L�	Ù;ÿ[���9î�ë7�4Ù{�ýy{àé���	�X�	�q�
�}����y2à¢xqz}|GÜ	�4à¢�4�¿�}�s�<�	y{���4�PÛF×¹y{�}�s��xqxJÙ{y{~L���}y�|<�¢�:|µ��z��4íùy{àé���	�	u �ß���}�L���}�q���"��x7z}|	x�î
�Lz�Ù�×j~L�	Ù{~L�qÙ{���:�4�aÿJ���9î�ë7�4Ù{�ßy{àm���	�éy{���F�qy��:�¢�}�q~L~ �4�}�}æÅ�qÙ±y2�ìz}�4à¢|0Ü�y{���c�	�$×ìÛ7y{�	�v�	�q��³G|	z
Û7�	~}�F�	z}|<�q�7�U��|<�$�7�qy�æÅ|	z�àéy���×¹~L�	�7�:�4�XÛ$×P�}���vÙ{y{�F�qy{�é~ z�×F�:�}�	Ù2�1�	�q�¼Û7y�z}�LæÅz�y{���	�4�$�>ë[Ù��:�Lz4u



ô %�&
')(+*-, .0/�13254�6

Quiet Sun, 500 IntegrationsQuiet Sun, 500 Integrations

NOAA 8518, 500 IntegrationsNOAA 8518, 500 Integrations

1.5%1.5%

3.0%3.0%

0.3%0.3%

0.3%0.3%

� y��<��z��ßõFu �â���<�q�L�:|	�	z��	àé�â|	Ûq�}�	y{���4�ùí�y{�}�ù�}���aØlØ1w7Ú ��y{�<y��}�	Ù��±�4~ �:|	z
�j���<���L�:|	�	z���x7�¹�:×��:�:�4à�|<�µï	ô ? xqz�y{Ù�÷	!�!�!Fu>t��q�±ë7�4Ù{��|	æ�ÜFy��Líýy{��ï	õ	ðu� �:ø;ï	õ	ð�� �
�	�q�ó�}����~L�	�q�4�q~ �µy2��÷�àmy{�$�q�:�	u�t�����y{àm���	�4����z}�¹�}~L�	Ù��4�âÛ,�L��í"�L�4�â�P���L�	z}�L�
|	æ3x,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�¼|	æ�±võFu�öE�¼��±¢÷�u@ð$�Ê�	�q�´±�ö�u@õ$�¼�7z}�4�:x,�4~ �}y�Ü	�4Ù�×	���:|é�}�q|0í �}���
í"�4���Uy{�¿�:z��%î����L��í"|	z}�¼ë7�4Ù{�q�1àé|	z}��~LÙ��4��z�Ù{×	u

µ Ö ­lh$Ñj��fçÒ0Ñ

� y��<��z}�mõó�}��|0í��v��í"|â��×$xJy{~L�	Ù>Ù�|<���<y{�}�q�qy{�q�	Ù àé���<�q�L�:|	�	z��	àé� Ý wF�:|	�	�4�9î.��Þ�u t����é��xqx,�Lz
�:�L��íl�	��|	Û7�}�	y{���4�cí�y��}�óð�ö	ö¼y{�¿�:�L�	z����}y�|<�q��|	æ �}���µ�$�7y��L���}�q�Uí��qy{Ù��v�}����Ù�|0í"�Lz��}�L��íl�	�
|	Ûq�}�	y{���4�]í�y��}�ýð�ö	öây{�$�:�L�	z����}y�|<�7��|	æ��	�ý�	~ �}y�Ü	�Pz��L�<y�|<�Muct����P�}~L�	Ù{y{���ó|	æ1�}���Py{àm���	�4�
í"�	���:�L���:|�±¹÷�u@ð$� �	�q�´±võFu�öE�Ê�:|é����|0í �}�q�����L�}�	y{Ù{�1y{�X�}�q���:�:z}|<���¹ë7�4Ù2�q�"|<�U�}����Ù��LæÅ�
�}y{���v|	æ �}����ë7�<��z}�	u;t������}~L�	Ù{y{�q�¢í"�	���:�L���:|l±vö�u@õ$� �:|m����|0í��}����í"�4���Xë7�4Ù{�q�l|<�ó�}���
z�y��<�$�v�}y{���	u¹t����¹í"�4���jy{�$�:z��%î����L��ís|	z��âëJ�4Ù{�q��~L�	�a~LÙ��4��z�Ù{×óÛ,�µ�}�L�4�ay{�ì�}���¢y{àé���	�4��|<�
�}���éz�y{�<�¿�Lum�3|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�aÙ��LÜ	�4Ù2�v|<�a�}���¢|	z����Lz�|	æv÷�ø�÷LöC¶ � ~L�	�]Û[�¢|	Û7�}�	y{���4�ay{�S÷Lö	ö	ö
y{�$�:�L�	z����}y�|<�q��í�y��}�ß�}�q�¼�1���ß�µu�ä+�µís|<�qÙ2�ßz}�4�F�qy�z}�é�}�q�m���ì�·�<ö$!	ôây{�¿�:�L�	z����}y�|<�q���:|



vxw]/zy8'|{}y�/+2�(8%R*�4~2�(�������/�(���2-1�*�(��3� ���:'|{E'�1�254x�]/j,j1�*�(8��2�{E�]/�1�*j{$(�2@&
w #

|	Ûq�}�	y{�ó�}�q����Ù{�LÜ	�4Ù�u�w�y{�q~ ��Û,|	�}�â�:×F�}�:�4àé���	~L�F�qy�z���æçz��	à¢�4�����võ�öm��ü	�[�}�����1���ß� ~L�	�
z}�4�	~��â�¢�<y�Ü	�4�c��y��<�q�	ÙM��|<y{�}��Ù��LÜ	�4ÙMæÅ|<��z��}y{à¢�4��æÅ�	�:�:�Lz��}�q�	�U�}���v���ß�µu

? ��×Fx7y{~L�	Ù<Ü	�4~ �:|	z àm���<���L�:|	�	z��	à y{���}��|Gí���y2���3y{�<��z}����u t����swF�:|	�	�4�:î.ä � y{àm���	�;íl�	�
|	Ûq�}�	y{���4�]�q�}y{���Xz}�4�	Ù�î.�}y{à¢�éy{àé���	�P�:�4Ù��4~ �}y�|<�ß�:|j~���|F|<�:�é�}�q�my{àé���	�éí�y��}�ì�}���m�qy{�<���4�:�
~ |<�¿�:z��	�:��|<����|	æs�P�:�L��|	æ�÷Lö	öXy{àm���	�4���}���	�4�ß���võ�öX��ü	u�t����éwF�:|	�	�4�9î.� y{àé���	�¹y{���}���
�}�qà |	æ�÷Lö	öPy{�$�:�L�	z����}y�|<�7��í��7y{Ù��v�}���¢wF�:|	�	�4�9î+� �	�q�cî�� y2àé���	�4����z����}���µ�}�qà |	æ�÷Lö	ö	ö
y{�$�:�L�	z����}y�|<�q� �4�	~��Mu>t��qy{�3y{àé���	�1�:�L�>~L�	�¹Û,�lz}�Lx,�4���:�4�¹í�y��}�¹��~L�	���4�q~ �1|	æ3÷Lö	ö��:�4~ |<�q�7�L�
æÅ�	�}�:�Lz�y�æ�æç�Lí"�Lz�y{�$�:�L�	z����}y�|<�7����z}��z}�4�F�qy�z��4�Mu

¸ Ö �°
��(ÕEf¹�«���¹�«e¦­lh-t]ÔqÓ�ºMÑ

� �7y{Ù��v�}���µ�1���ß�ûy{���:�}y2Ù{Ù,Û,�4y{���¢�:�4�:�:�4�j�	�q�c|	x7�}y{àéy�üL�4�cy{���q�	��×�y��4Ù{�q�4�U�}���}y{�:æ·�	~ �:|	z}×
z}�4�}�qÙ{�}���}�F�q��æ·��z4ucts×$xJy{~L�	Ù{Ù�×	�3ís�mëJ�q�]�}�q���µð$� �:|6÷LöE� |	æ1�}���¼Ù�|<���<y��}�7�qy{�q�	Ù±�}y{�<�q�	Ù
Û7Ù��L�4�q���}�qz}|<���<�ßy{�$�:|U�}���¢�:z��	�q�}Ü	�Lz��:�éy{àé���	�4�4u¹t��qy{��Ü%�	Ù2���¢�}��|<�qÙ{�jÛ,�¹z}�4�q�q~ �4�ìí�y��}�
à¢|	z}�ß~L��z}�Læ·�qÙ��}�q�qy{�q� Ý z}|	�}���}y�|<� �	���<Ù��ì�	�q� z}�L�}��z��q�	�q~ �GÞ¼�	�7�WÛ,�L�:�:�LzU�:�4à¢x,�Lz����}�qz}�
~ |<�¿�:z�|<Ù�|	æ��}���j~ z�×F�:�}�	Ù2�Lu t�|åy{à¢x7Ù��4àé�4�¿�é�}�q�4�:�jy2à¢xqz}|GÜ	�4à¢�4�¿�}�4��í"�j��z}�ì~L��z}z��4�¿�}Ù�×
���LÜ	�4Ù�|	x7y2������~ |<à¢x7�	~ �L�Fx,|	z}�}��Û7Ù��1Û,|0úµí��7y{~��¢í�y{Ù{Ù�~ |<�¿�}�	y2�é�}����x,|<Ù{��z�y�ü4���}y�|<�¹|	xq�}y{~L�;y{�
�µ�}���Lz�àé�	Ù{Ù{×m�:�}��Û7Ù����4�$ÜFy�z�|<�qà¢�4�$�l�	�7�¼�	Ù2Ù�|0íù�4�	�:×P�}�q�qy{���µ|	æ(�}�q���q�4àé���}y{~��	�q�¼æç�Lz�z}|�î
�4Ù��4~ �:z�y{~m~ z}×F�}�}�	Ù{�LuXt��qy{�vx,|<Ù{��z�y{à¢�L�:z�y{~µx7�	~��%���	�	�±í����4�ßx7Ù{�	~ �4�6y{�ßæÅz}|<�$��|	æ1�	�¿×§�(×	|	�
ëJÙ��:�Lz4�l�}�q�q�4� �:|ý�6àé���<�q�L�}y{~L�	Ù{Ù�×S�:�4�q��y��}y�Ü	�âÙ2y{���	�"í�y{Ù{Ù��	Ù2Ù�|0í Ü	�4~ �:|	zcàé���<���L�:|	�	z���x7�
|	Û7�:�Lz}Ü����}y�|<�q�4us�ß�µ�	Ù{�:|¢ëJ�7�U�}�q����~L��z��LæÅ�qÙ(y{àé���	��~L�	Ù{y{Ûqz����}y�|<�Uí�y��}�c�q��z}�XæÅz��	à¢�4���	�q�
ÿJ���9î�ë7�4Ù{�7��y{�3Ü	�Lz}×µy{à¢x,|	z}�}�	�$��y{��z}�4à¢|GÜFy2�����}�q�"ÛJy{�	���	�7��ÛJ�	~}�F�	z}|<�q�q�¹��|<��î��7�qy�æÅ|	z�àéy���×
~L�	�q�:�4�UÛF×X�}����Ù{y{�F�qy{�¼~ z}×��:�}�	Ù{���	�7�c��|<��î��q�7y�æç|	z�àéy���×m|	æ3�}�q�vÛ7y�z}�LæÅz�y{���	�4�$�"ëJÙ��:�Lz4u

�����¢�:|c�}�q�c÷4ïGî.Û7y����qy{�<y��}y�ü4���}y�|<�j|	æl�}���Pw�y{Ù2y{~ |<�ì�ó|<�q�$�}�	y{�a���4�}y{�<�S÷L�6÷4ðj���l�
~L�	à¢�Lz������q�:�4�W|<� �}���ß�1���ß�ñ�	�X�	�ùy{à¢xqz�|0Ü	�4à¢�4�$�X|0Ü	�Lzc�}���j���ì�µã��d"Gî.ÛJy��¼�7y��<y�î
�}y�üL�4�6ÜFy{�q�L|��±ís�PëJ�q�]�}�q�����}�q�¼�1���ß� ~L�	�6z��4�	~��åx,|<Ù{��z�y�ü4���}y{|<�]Ù��LÜ	�4Ù{���}�q���µís|<�7Ù{�
z}�4�F�qy�z}���}�������ß� æÅ|<��z��}y{à¢�4��à¢|	z}�¹y{�$�:�L�	z����}y�|<�q���:|U���L�:�4~ �Luvt����¹�1���ì� �	Ù2�:|¼�7�	�
�}���vx,|	�:�4�¿�}y2�	Ù,æç|	z�z��4�	Ù�î.�}y{à¢��y{àm���	�vxqz}|�~ �4�}�}y{�������}�7~��U�	��y{àm���	���:�4Ù��4~ �}y�|<���q�	Ù{y��<�qà¢�4�$�
�	�q� �q�4�:�:z}�L�}~��7y{�����1�:|]æ·��z}�}�q�Lzmy{à¢xqz�|0Ü	�ó�}�q�cÜ	�4~ �:|	zUàé���<���L�:|	�	z��	àé� Ý �a�	���å�L�¼�	Ù�u��
÷	!�!�"<Þ�u ? �q�qy��}y{|<�q�	Ù�y{à¢xqz�|0Ü	�4à¢�4�$�}�;�}�7���"��z}���4y��}���Lz"~L��z}z}�4�$�}Ù�×¢�q�q���Lz"���LÜ	�4Ù�|	x7àé�4�¿�s|	z
x7Ù{�	�q�q�4�ìæç|	z��}���m���4��z�æ·���}��z��é��z}�m�ó�7�:�Lz:î.æÅz�y��4�q�qÙ{×U�	z���x7�qy{~L�	Ù;�q�:�Lz�y{�$�:�Lz}æ·�	~ � Ý �:��ä}Þ��
Û,�L�:�:�Lz;y{�$�:�L�	z����}y�|<�my2�¿�:|v�}�����:�4Ù��4�}~ |	x,��~ |<�¿�:z�|<Ù7�:×��:�:�4àU�$|<��î�Ù{y{���1�q���}��~L�	Ù{y�Ûqz����}y{|<�¢�	�q�
�}���é~L�	Ù{~L�qÙ2���}y�|<�ì|	ælÜ	�4~ �:|	z�àé���<���L�:|	�	z��	àé��y2�j�q�4��z�z}�4�	Ù�î.�}y{àé�	u¹t����¢æÅ�7Ù{Ù �:�L�v|	æ"~L�	Ù2y�î
Ûqz����:�4�U�q���}�¹æÅz}|<àÊ�}����ï	ð¹~LàÊÜ��	~L�q�qàÊz��Læçz��	~ �:|	z Ý �l�±ä}ä¢7 �	�7�X�4y��}���Lz����(�:9�|	z��<;s�
Ù�|<���<y��}�7�qy{�q�	Ùl�	�q� Ü	�4~ �:|	zXàm���<���L�:|	�	z��	àé��Þmí�y2Ù{ÙlÛ,�Ux7��Û7Ù{y2~LÙ�×6�0Ü%�	y{Ù2��Û7Ù��U|<� Ø"Ø�wqÚ¹ã��
í�í�íêx7���	���	�q�d� t�� ��z�~��qy�Ü	�	u

? �1�¢��� ú��l�}�:�Lxc��æç�:�Lz��}�q����y��<y{�}�	Ù,�±�4~ �:|	z��j���<���L�:|	�	z���x7�c�=�7��Ûqz}×$î�����Lz}|	��Û7�	�}�4�
ä+àm���<y{���m�±�4~ �:|	z��â���<���L�:|	�	z���x7�ßy{��~L��z}z}�4�$�}Ù�×UÛ,�4y{���m�q�LÜ	�4Ù�|	x,�4�â�:|¼Û,���¼x,�Lz�àé�	���4�$�
y{�q�:�:z��qà¢�4�$�é|<� �}���ìô	ðý~Là Ü��	~L�q�qà z}� ÿ7�4~ �:|	zc���XØ"Ø�wqÚ¹u"t��q�»�q��Û7z}×¿î�����Lz}|	�L��xJ��z:î
~��q�	�}�4�6æÅz}|<à �����L�4�q�}�<���:�Pä9�q�:�:z��7à¢�4�¿�}�4� �7�	���j~ �4�¿�:�Lz¹íl�4Ü	�4Ù��4�q�	�}�å|	æ�ô	õ�ö�u{÷U�qàU�±�
�:z��	�q�}àmy{�}�}y�|<�ó|	æ8#%öE�¼���mëJ���4���:��|	æ3�¿ô¼�	�q�ì�PæÅz}�L�¹�:x,�4~ �:z��	Ù3z��	���	�¹|	æ;ö�u@õ$#¼�qàcu�t����
ë7�4Ù{�j|	æ;Ü�y��Lí |	æ;�}�q�¹y2�q�:�:z��qàé�4�¿��í�y{Ù{Ù�Û,�¼÷+�<ö � � ø ÷+�<ö � � í��7y{~��jy{���}�-�P~Ly{�4�¿���:|U~ |0Ü	�Lz
�}�q�q�}x[|	�}�l�	�q�X�	~ �}y�Ü	��z}�L�<y�|<�q�Lu>t����v~L�	���4�q~ �væÅ|	z��¹æÅ�qÙ2Ù,wF�:|	�	�4��Ü	�4~ �:|	z�y{�"� ú�x[�4~ �:�4�c�:|
Û,����xqxqz}|0ú�y{àm���:�4Ù�×��màmy{�$�q�:�4�Lu

Ï¼Õ�º��«
C��f�hI��e]t¦hC�[ÒGÑ	Ö t��qy{� í"|	z}�¹y{�>�}�qxqx,|	z}�:�4�¹Û$×µ�}���u¥vw-�ß�q�7���Lz±�	z��	�$� ? t��
!$#0î�÷+�I#5!	ôF��Û$×µ�}����Ú:¥�� �q�q�q�Lz3�	z��	�¿�¢¥�ö	ö	ö�÷+��î�!$#0î�÷�î�÷Lö<õ$#¹�	�q�¹ÛF×°¥ ? w ? �7�q���Lz �	z��	�$�
¥ ? � ðGî��E!�÷	!m�	�7�d¥ ? �ûðGî #�õ	ð�ö�u



" %�&
')(+*-, .0/�13254�6

Stokes I Stokes V

Stokes Q Stokes U

NOAA 8699

NOAA 8693

Stokes I Stokes V

Stokes Q Stokes U

NOAA 8699

NOAA 8693
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